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КОЛОНКА ГЛАВНОГО РЕДАКТОРА  

 

Как мы анонсировали в первом номере нашего журнала за этот 

год, 26 марта 2026 года в Музее космонавтики и ракетной техники 

им. академика В. П. Глушко прошла большая международная 

научная конференция, которую совместно с БГТУ «ВОЕНМЕХ» 

им. Д. Ф. Устинова провела Санкт-Петербургская секция междис-

циплинарных проблем науки и образования Российской академии 

естественных наук (РАЕН). Конференция была посвящена важ-

нейшей дате научно-технической истории нашей страны ‒ восьми-

десятилетию со дня выхода Постановления Совета Министров 

СССР «Вопросы реактивного вооружения». Снова напомню, что 

13 мая 1946 года, день подписания этого директивного документа, 

справедливо считается началом отсчета истории аэрокосмической 

отрасли нашей страны. Поэтому тема конференции, в которой при-

няли участие сотрудники Военмеха, историки науки и техники 

Санкт-Петербурга, члены РАЕН, в том числе представители регио-

нальных  отделений  Смоленска и Гомеля (Республика Беларусь), 

важна и актуальна. 
 

Конференцию «80 лет отечественному ракетостроению» организаторы посвятили еще одной да-

те ‒ 80-й годовщине организации в Ленинградском военно-механическом институте (ЛВМИ) Первой 

кафедры, самой первой в Советском Союзе профильной кафедры, готовившей профессиональных ракет-

чиков. Спустя всего 2 месяца после появления исторического Постановления в ЛВМИ был создан фа-

культет для подготовки инженеров-ракетостроителей. В составе факультета было две кафедры: № 1 ‒ 

сегодня это кафедра «Ракетостроение» БГТУ «ВОЕНМЕХ», успешно продолжающая свою деятель-

ность, ‒ и № 2, которая, после неоднократных реорганизаций, слияний и снова выделений в самостоя-

тельную структурную единицу, с 1960 года стала готовить специалистов в ракетном двигателестроении. 

Основу этого специального номера нашего журнала составили статьи, подготовленные по материа-

лам докладов конференции. Темы ‒ самые разнообразны, они охватывают различные аспекты истории 

ракетостроения и в нашей стране, и в деятельности Военмеха. Здесь история подготовки и принятия 

Постановления «Вопросы реактивного вооружения» (доклад М. Н. Охочинского дополнен материалами 

сообщения С. А. Немцова на VIII всероссийском семинаре по истории ОПК в феврале 2026 года). Исто-

рия создания и развития Первой кафедры ЛВМИ – кафедры «Ракетостроение» Военмеха (В. А. Боро-

давкин). Создание отечественных космодромов (А. Р. Емельянов) и достижения космической физиоло-

гии и медицины для обеспечения полетов животных и первых космонавтов (В. С. Новиков), системы 

космической связи и навигации (А. Г. Сайбель) и искусственный интеллект в вопросах космонавтики 

(Д. К. Щеглов). Экономика космических исследований (А. Д. Шматко), современные проблемы подго-

товки кадров для аэрокосмической промышленности (А. А. Левихин, А. А. Русина, А. А. Киршина) и дея-

тельность музеев космонавтики (В. В. Илларионова). Диапазон широк, это и истории отрасли, и пробле-

мы, стоящие перед космонавтикой. 

Также редакция журнала попросила группу своих постоянных авторов дополнить материалы конфе-

ренции несколькими статьями. Темы не менее разнообразны: первая научная монография, изданная 

в 1949 году на кафедре «Ракетостроение» (О. В. Арипова), некоторые важные факты биографии создателя 

практической космонавтики С. П. Королёва (В. Н. Куприянов). Начальный период развития спутниковой 

навигации в Советском Союзе (М. Н. Григорьев) и первый отечественный ракетный комплекс с ракетой 

подводного старта (А. С. Прядкин). Публикуется материал к  110-летию со дня рождения Григория Гри-

горьевича Шелухина, заслуженного деятеля науки и техники РСФСР, доктора технических наук, первого 

декана факультета Реактивного вооружения Военмеха (Д. М. Охочинский) и рецензия на только что вы-

пущенную книгу А. Б. Железнякова об отечественных ракетах-носителях (М. Н. Охочинский). 

Выражу надежду, что материалы очередного специального номера нашего журнала будут интерес-

ны и полезны читателям, профессионально занимающимся ракетостроением и просто интересующимся 

историей отечественной ракетно-космической науки и техники. 

В. А. БОРОДАВКИН 
Главный редактор журнала «ВОЕНМЕХ. Вестник БГТУ», 

 доктор технических наук, профессор 
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Гимн Российской Федерации   

 

Открытие конференции и вступительное слово  
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и техники, заслуженный деятель науки РФ, кавалер Золотой Звезды Науки,  

академик, д. м. н., профессор  

Василии Семенович Новиков  

 

Приветствия 
  

 Герой Социалистического Труда, Герой Труда РФ, кавалер Ордена Святого Андрея  

Первозванного с мечами, лауреат Ленинской и Государственных премий,  

генеральный конструктор ракетно-космических систем  

Герберт Александрович Ефремов  (видеообращение) 

 Герой Российской Федерации, летчик-космонавт, выпускник кафедры «Ракетостроение» 

БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова 2008 года 

Иван Викторович Вагнер  

 Глава Карельской Митрополии, академик РАЕН, к. м. н., профессор богословия 

Митрополит Константин (О. А. Горянов)  
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Лауреат премии Правительства Санкт-Петербурга в области образования, академик РАЕН, 

член-корр. РАКЦ, доцент кафедры «Ракетостроение» БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова, 

к. и. н., доцент 

Михаил Никитич Охочинский  

 Создание Первой кафедры Ленинградского Военно-механического института ‒ кафедры 

«Ракетостроение» БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова 

Заслуженный работник высшей школы РФ, лауреат премии Правительства Санкт-Петербурга 

в области образования, академик РАЕН и РАКЦ, зав. кафедрой «Ракетостроение» БГТУ 

«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова, д. т. н., профессор 

Вячеслав Александрович Бородавкин  

 Космодромы планеты Земля: история создания и эксплуатации 

Заслуженный испытатель космической техники, член Секции истории космонавтики  

и ракетной техники Федерации космонавтики России 

Андрей Рюрикович Емельянов  
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 ⁠⁠Развитие и достижения космической физиологии и медицины для реализации полетов 

животных и человека в космос 

Лауреат Государственной премии РФ в области науки и техники, заслуженный деятель 

науки РФ, академик РАЕН, РАКЦ и МАА, д. м. н., профессор 

Василий Семенович Новиков   

 Современное развитие концепции мобильной робототехнической инфраструктуры  

лунной станции 

Заслуженный конструктор РФ, академик РАКЦ, член Планетного общества США,  

АО НТЦ «РОКАД», д. т. н., профессор 

Михаил Иванович Маленков  

 Космические системы дистанционного зондирования Земли и связи  

Лауреат премии Правительства Санкт-Петербурга в области образования, член-корр. РАЕН, 

АО «Обуховский завод», д. т. н., профессор 

Алексей Геннадиевич Сайбель  

 ⁠⁠Искусственный интеллект и ракетно-космическая отрасль России  

Лауреат премии Правительства Санкт-Петербурга в области образования, академик РАЕН, 

член-корр. РАКЦ, научный руководитель АО «Обуховский завод», к. т. н., доцент 

Дмитрий Константинович Щеглов   

 Экономические проблемы освоения космоса.  

Академик РАЕН, член-корр. РАО, директор ИПРЭ РАН, д. э. н., профессор 

Алексей Дмитриевич Шматко 

 Современные тенденции подготовки высококвалифицированных кадров для ракетно-

космической промышленности России  
Лауреат премии Правительства Санкт-Петербурга в области образования, советник РАЕН, 

декан факультета «Ракетно-космическая техника» БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова, 

к. т. н., доцент  

Артем Алексеевич Левихин  

 Музеи космонавтики и ракетной техники России. Деятельность АМКОС ‒ Ассоциации 

Музеев КОСмонавтики 

Заместитель директора Образовательно-выставочного комплекса «Музей космонавтики 

и ракетной техники имени В. П. Глушко» 

Вероника Валерьевна Илларионова  

 Заключительное слово 

Лауреат Государственной премии РФ в области науки и техники, заслуженный деятель 

науки РФ, академик РАЕН, РАКЦ и МАА, д. м. н., профессор 

Василий Семенович Новиков  
 

Песня «Трава у дома» в исполнении ансамбля «Земляне» (аудиозапись) 
 

 

ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ 

Общее собрание Санкт-Петербургской Секции междисциплинарных  

проблем науки и образования РАЕН 
 

 Отчет Ревизионной комиссии 

Председатель ревизионной комиссии Санкт-Петербургской Секции междисциплинарных  

проблем науки и образования, академик РАЕН, д. т. н.  

Нина Григорьева Челнакова  

 Избрание новых членов РАЕН  

Заместитель Председателя Санкт-Петербургской Секции междисциплинарных  

проблем науки и образования РАЕН, академик РАЕН, д. т. н., профессор  

Вячеслав Александрович Бородавкин 
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 Вручение Национальной премии Петра Великого  кафедре «Ракетостроение» БГТУ 
«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова  

Лауреат Государственной премии РФ в области науки и техники,  

Заслуженный деятель науки РФ, вице-президент РАЕН, председатель Санкт-Петербургской 

Секции междисциплинарных проблем науки и образования РАЕН,  

академик, д. м. н., профессор 

Василий Семенович Новиков  

 Награждение членов РАЕН и сотрудников, способствующих развитию Академии 

Лауреат Государственной премии РФ в области науки и техники,  

Заслуженный деятель науки РФ, вице-президент РАЕН, председатель Санкт-Петербургской 

Секции междисциплинарных проблем науки и образования РАЕН,  

академик, д. м. н., профессор 

Василий Семенович Новиков  
 

Закрытие конференции  
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М Е Ж Д У Н А Р О Д Н А Я  Н А У Ч Н А Я  

К О Н Ф Е Р Е Н Ц И Я  

« 8 0  Л Е Т  О Т Е Ч Е С Т В Е Н Н О М У  

Р А К Е Т О С Т Р О Е Н И Ю »  
 

М У З Е Й  К О С М О Н А В Т И К И И  Р А К Е Т Н О Й Т Е Х Н И К И  
И М .  А К А Д Е М И К А  В .  П .  Г ЛУ Ш К О   

Пе тр о п а в л о вс к а я  к ре п ос ть  ‒  И оа н н о вс к и й  ра ве л ин  
 

26 марта 2026 года 
 

 
 

Участники международной научной конференции «80 лет отечественному ракетостроению».  

Музей ракетной техники и космонавтики им. В. П. Глушко. 26 марта 2026 года  

 

  

Вице-президент РАЕН, академик Василий  

Семенович Новиков открывает конференцию 

Участников конференции приветствует летчик-космонавт 

РФ, Герой России Иван Викторович Вагнер 
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Полуденный залп с Государева бастиона  

в честь юбилейной даты:  

Вячеслав Александрович Бородавкин,  

заведующий кафедрой «Ракетостроение» Военмеха, 

академик РАЕН, д. т. н., профессор  

Участники торжественного полуденного залпа:  

Летчик-космонавт РФ, Герой России Иван Викторович 

Вагнер, заведующий кафедрой «Ракетостроение»  

Вячеслав Александрович Бородавкин, академик РАЕН 

Дмитрий Константинович Щеглов 

  

Заслуженный испытатель космической техники 

Андрей Рюрикович Емельянов 

Заслуженный конструктор РФ, доктор технических 

наук, профессор Михаил Иванович Маленков 

  

Декан факультета Ракетно-космической техники 

БГТУ «ВОЕНМЕХ им. Д. Ф, Устинова, кандидат 

технических наук, доцент, советник РАЕН  

Артем Алексеевич Левихин 

Вручение ордена РАЕН «Ради общего блага»: 

вице-президент РАЕН Василий Семенович Новиков, ака-

демик РАЕН Вячеслав Александрович Бородавкин 



15 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 2026. № 2  

 
 

Вручение кафедре «Ракетостроение» БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова за выдающиеся заслуги на благо 

Отечества Национальной премии Петра Великого в номинации «Ракетная техника и космонавтика»:  

летчик-космонавт РФ, Герой России, выпускник кафедры 2008 года Иван Викторович Вагнер;  

кандидат исторических наук, доцент, академик РАЕН, выпускник кафедры 1978 года  

Михаил Никитич Охочинский; вице-президент РАЕН, академик, доктор медицинских наук, профессор,  

Почетный доктор БГТУ «ВОЕНМЕХ» Василий Семенович Новиков; заведующий кафедрой «Ракетостроение», 

доктор технических наук, профессор, академик РАЕН Вячеслав Александрович Бородавкин;  

кандидат технических наук, доцент, академик РАЕН, выпускник кафедры 2004 год Дмитрий Константинович 

Щеглов; вице-президент Федерации космонавтики России, сотрудник кафедры в 1983 ‒ 1999 гг. Олег Петрович 

Мухин; заслуженный испытатель космической техники, выпускник БГТУ «ВОЕНМЕХ» 1987 года 

Андрей Рюрикович Емельянов.  

Музей ракетной техники и космонавтики им. В. П. Глушко. 26 марта 2026 года 
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Дорогие друзья! 
 
Горячо и сердечно поздравляю профессорско-преподавательский состав 

и студентов Первой кафедры ‒ кафедры «Ракетостроение» Балтийского госу-
дарственного технического университета «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова со 
славным юбилеем. 

Убежден, что система подготовке кадров для возрождающейся оборонной 
промышленности России, реализуемая на Вашей кафедре, отвечает самым вы-
соким квалификационным требованиям и вырастит новых генеральных кон-
структоров, руководителей научных и производственных предприятий. 

Желаю Вам на долгие годы сохранить добрые традиции кафедры и доби-
ваться новых успехов в Вашем благородном деле. 

 
Герой Социалистического Труда, Герой Труда РФ,  

кавалер Ордена Святого Андрея Первозванного с мечами,  
лауреат Ленинской и Государственных премий,  

Генеральный конструктор ракетно-космических систем, 

выпускник  Первой кафедры 1956 года группы 822  

Герберт Александрович Ефремов  
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ОТЕЧЕСТВЕННАЯ РАКЕТНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
И ВОЕНМЕХ  

 
Василий Семенович Новиков 

вице-президент Российской академии естественных наук, 

председатель Санкт-Петербургской Секции междисциплинарных проблем  

науки и образования РАЕН, 

Лауреат Государственной премии РФ в области науки и техники,  

заслуженный деятель науки РФ, академик, доктор медицинских наук, профессор 

  

Уважаемые участники и гости конференции!  

  
Мы сегодня собрались, чтобы отметить восьмидесятую го-

довщину создания ракетно-космической отрасли нашей страны, 

юбилейную дату, имеющую точную привязку к календарю. 

13 мая 1946 года Совет Министров СССР выпустил историче-

ское Постановление «Вопросы реактивного вооружения», кото-

рое на годы вперед определило развитие новой  отрасли отече-

ственной индустрии. Этот документ во многом предопределил и 

наше долгое лидерство в развитии космонавтики, и сегодняш-

ний, достаточно высокий уровень развития ракетно-космичес-

кой техники в Российской Федерации. 

Одновременно мы отвечаем другой юбилей ‒ восьмидеся-

тилетие со дня организации первой в Советском Союзе кафедры 

высшего учебного заведения, которая готовила высокопрофес-

сиональные кадры для аэрокосмической отрасли. Это ‒ Первая 

кафедра Ленинградского военно-механического института, се-

годня ‒ кафедра «Ракетостроение» Балтийского государствен-

ного технического университета «ВОЕНМЕХ» имени Д. Ф. 

Устинова.  
Сегодня мы заслушаем подробные доклады, посвященные этим двум важнейшим событиям науч-

но-технической истории нашей страны, но разрешите мне сказать несколько предваряющих нашу кон-

ференцию слов. 

Одним из инициаторов принятия и авторов текста исторического постановления «Вопросы реак-

тивного вооружения» был выпускник Военмеха 1934 года, нарком вооружений СССР Дмитрий Федо-

рович Устинов. Именно он сыграл важную роль в том, что Ленинградский военно-механический ин-

ститут, всегда демонстрировавший умение своих сотрудников решать, и решать успешно, сложнейшие 

задачи создания новой техники, был выбран как первое высшее учебное заведение, в котором начали 

подготовку инженерных кадров для ракетостроительной отрасли страны. 

Кафедра «Ракетостроение» была создана в Ленинградском военно-механическом институте как 

«Кафедра №1» приказом Министерства образования СССР № 237 от 8 июля 1946 года в составе ново-

го, также первого в стране, Факультета реактивного вооружения (сегодня ‒ факультет Ракетно-

космической техники Военмеха). 

За годы своего существования кафедра подготовила более 8 000 специалистов-ракетчиков, рабо-

тавших и работающих практически во всех ракетных конструкторских бюро и научно-

исследовательских институтах ракетного профиля нашей страны. Более того, кафедра стала тем ядром, 

вокруг которого постепенно создавались новые кафедры, сегодня формирующие  факультет Ракетно-

космической техники. 

Среди выдающихся выпускников кафедры необходимо вспомнить плеяду Генеральных конструк-

торов и выдающихся руководителей отрасли, внесших огромный вклад в укрепление научно-

технического потенциала и обороноспособности нашей Родины. 

Это Генеральные конструкторы ракетно-космической техники академик РАН, дважды Герой Соци-

алистического Труда, лауреат Ленинской и Государственных премий Владимир Федорович Уткин; 

член-корреспондент РАН, дважды Герой Социалистического  Труда, лауреат Ленинской и Государ-

ственных премий Дмитрий Ильич Козлов; Герой Социалистического  Труда, Герой Труда Российской 
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Федерации, лауреат Ленинской и Государственных премий Герберт Александрович Ефремов; акаде-

мик РАН, лауреат Государственной премии РФ и премий Правительства РФ Николай Алексеевич 

Тестоедов. 

Активно и плодотворно работали заместители генеральных конструкторов ракетно-космической 

техники, Герои Социалистического Труда, лауреаты Ленинской и Государственных премий  Владимир 

Леонидович Клейман, Владимир Сергеевич Соколов, Михаил Иванович Галась, главные конструк-

торы, лауреаты Государственных премий Владимир Дмитриевич Гуськов и Владимир Федорович 

Потапов. 

В ряду выпускников кафедры разных лет ‒ руководители крупнейших предприятий ракетно-

космической отрасли Николай Владимирович Клейн, Александр Васильевич Зайцев, Александр 

Николаевич Устинов, Алексей Валерьевич Нестеренко, крупные политические деятели новой Рос-

сии Владимир Иванович Якунин и Владислав Владимирович Меньщиков. 

Отдельно я упомяну выпускников кафедры, ставших профессиональными космонавтами. Это два-

жды Герой Советского Союза, доктор физико-математических наук Георгий Михайлович Гречко, Ге-

рой Советского Союза и Герой России, кандидат психологических наук Сергей Константинович 

Крикалев, Герой России Иван Викторович Вагнер. Впечатляют цифры, показывающие их достиже-

ния: полное суммарное время пребывания на околоземной орбите‒ более четырех лет, из них почти 50 

часов ‒ за пределами корабля, в открытом космосе. В отряде космонавтов есть еще один выпускник 

кафедры «Ракетостроение» ‒ космонавт-испытатель Арутюн Арутюнович Кивирян, который в насто-

ящее время готовится к своему первому космическому полету. 

Хочу подчеркнуть, что на кафедре «Ракетостроение» были созданы и успешно развиваются сегодня 

новые научные направления, результаты которых внедрены в конкретные изделия ракетно-

космической техники, состоящие и на вооружении Российской Армии, и использующиеся в освоении 

космического пространства: 

 экспериментальные и теоретические исследования силового и теплового воздействия газовых те-

чений на конструкции ракет при старте, движении и разделении ступеней; 

 разработка приборов для измерения малых расходов жидкости и газов; 

 исследования и разработки бортовых систем обеспечения теплового режима и бортового тепло-

обменного оборудования космических летательных аппаратов; 

 управление скоростью горения твердых ракетных топлив; 

 автоматизированное проектирование ракет различных классов.  

В развитие этих направлений сотрудниками кафедры защищено более 100 кандидатских и доктор-

ских диссертаций, многие из работников носят государственные и ведомственные почетные звания и 

удостоены различных профессиональных премий. Согласитесь, достижения и результаты выпускников 

и сотрудников впечатляют и позволяют еще на долгие годы планировать успешную и результативную 

работу кафедры «Ракетостроение». 

В заключение еще раз отмечу: доклады, включенные в программу нашей конференции, посвящены 

широкому кругу вопросов, связанных с выбранной нами тематикой. Это и создание ракетно-

космической отрасли нашей страны, и организация первых в Советском Союзе кафедры и факультета 

для подготовки ракетчиков-профессионалов, и современное состояние и перспективы работ в области 

космонавтики и ракетной техники. 

Поздравляю Вас с юбилейными датами и желаю успеха нашей конференции! 
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ПОСТАНОВЛЕНИЕ СОВЕТА  МИНИСТРОВ СССР 

«ВОПРОСЫ РЕАКТИВНОГО  ВООРУЖЕНИЯ» (1 946)   

 
 

 

Михаил Никитич Охочинский 

Академик Российской академии естественных наук ,   

член-корреспондент Российской академии космонавтики 

им. К.  Э Циолковского ,  

лауреат премии Правительства Санкт -Петербурга  

в области образования ,  

кандидат исторических наук,  доцент 

e-mail: okhochinskii_mn@voenmeh.ru 

 

 

Сергей Александрович Немцов  

Член Совета «Фонда памяти полководцев Победы »,  

представитель семьи Д.  Ф.  Устинова  

e-mail: nema@elenara.ru 

 

Балтийский государственный технический университет «ВОЕНМЕХ»  

им. Д. Ф. Устинова  

 

Статья посвящена истории подготовки и подписания Постановления Совета Министров 

СССР от 13 мая 1946 года «Вопросы реактивного вооружения» № 11017-419сс. Представлены 

краткая предыстория работ над Постановлением и предпосылки его создания, особенности 

структуры этого документа. Показано, что Постановления действительно стало точкой отсче-

та истории новой отрасли советской экономики, аэрокосмической индустрии. Проанализированы 

причины, обусловившие успешное выполнение всех пунктов этого директивного документа, что 

обеспечило нашей стране лидирующее положение в развитии ракетно-космической техники. 

 

Ключевые слова: реактивное вооружение, ракетно-космическая техника, Постановление Сове-

та Министров СССР, директивный документ, Специальный комитет по реактивной технике, И. В. 
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Введение. В 2026 году мы отмечаем не-

сколько важнейших дат из истории отечествен-

ной ракетно-космической техники. Одна из 

главных ‒ 65 лет начала эры пилотируемых 

космических полетов: 12 апреля 1961 года, 

день, когда Юрий Алексеевич Гагарин на кос-

мическом корабле «Восток-1»совершил свой 

исторический виток вокруг Земли. Также в этом 

году исполняется 55 лет со дня вывода на орби-

ту первой советской долговременной орбиталь-

ной станции «Салют» (19 апреля 1971 года) 

и 40 лет ‒ запуску базового блока орбитальной 

станции «Мир» (19 февраля 1986 года).  

Действительно, юбилейных «ракетно-

космических» событий много, но есть среди них 

одно, без которого не могла бы  появиться оте-

чественная аэрокосмическая промышленность. 

Речь идет о 80-летии принятия Советом Мини-

стров СССР Постановления «Вопросы реактив-

ного вооружения» № 11017-419сс от 13 мая 

1946 года. Документа, ставшего самым первым 

шагом к созданию принципиально новой отрас-

ли советской индустрии. 

Подчеркнем, что в истории нашей страны 

было немало важных постановлений, принятых 

директивными органами. Часть из этих доку-

ментов были успешно реализованы, часть ‒ 

остались без полноценного практического во-

площения, иногда по причинам вполне объек-

тивным, но нередко ‒ из-за того, что содержа-

щиеся в них положения являлись скорее призы-

вами, а не конкретными, хорошо продуманны-

ми и тщательно спланированными шагами. 

В этом смысле Постановление «Вопросы реак-

тивного вооружения» является примером пла-

нового документа, исполненного в полном объ-

еме и в сроки, почти не отличающиеся от изна-

чально намеченных.  

Причинами столь успешной реализации 

Постановления «Вопросы реактивного воору-

жения» и, как результат, появления новой, ра-

нее практически не существовавшей отрасли 

советской промышленности ‒ аэрокосмической, 

стали, на наш взгляд, три главных фактора.  

Первый ‒ тщательная предварительная ра-

бота, в том числе и аналитическая, на этапе 

подготовки документа. 

Второй ‒ разумная, логично выстроенная 

последовательность реализуемых мероприятий, 

прописанных в Постановлении. 

Третий ‒ грамотное решение кадровых во-

просов. 

Далее мы более подробно рассмотрим объ-

ективные предпосылки появления Постановле-

ния «Вопросы реактивного вооружения», оста-

новимся ‒ коротко ‒ на предыстории его созда-

ния и покажем то, как отмеченные выше клю-

чевые факторы проявили себя и в подготовке 

текста Постановления, и в его реализации. 
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Подготовка и принятие Постановле-

ния. Принятию Постановления предшествова-

ла большая работа, проводимая опытным кол-

лективом единомышленников, отличавшихся 

одинаковым пониманием вопросов развития 

науки и техники и необходимости укрепления 

обороноспособности государства.  
 

 
Источник: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:V2_rocket.JPG 

 

Макет баллистической ракеты А-4 (ФАУ-2). 

Историко-технический музей Пенемюнде (Германия) 

 

Отметим, что важным моментом в истории 

развития ракетной техники в СССР мы должны 

назвать находку, сделанную в Польше, на 

немецком ракетном полигоне в г. Близна. 

В 1944 году, при освобождении Польши и от-

ступлении немецких войск, полигон был занят 

советскими войсками. Обнаруженные детали и 

некоторые агрегаты  ракетных систем, в част-

ности, баллистической ракеты А-4 (ФАУ-2) 

были отправлены в Советский Союз для де-

тального исследования: «…Тогда, в 1944 году, 

отечественные инженеры впервые получили 

возможность ознакомиться с немецкой ракет-

ной  техникой: в их распоряжение попали эле-

менты конструкции ракеты А-4, поступившие 

в Москву с германского испытательного ра-

кетного полигона в Польше, захваченного со-

ветскими войсками» [1, с. 199]. 

Исследования проводились в НИИ-1, (ранее 

‒ Реактивный научно-исследовательский инсти-

тут ‒  РНИИ). В группу исследователей входил 

Борис Евсеевич Черток, впоследствии акаде-

мик, многолетний заместитель С. П. Королёва, 

сыгравший важную роль в развитии всей ракет-

ной техники. Он ‒ автор многотомных мемуаров 

«Ракеты и люди», по сути своей ‒ истории «от 

первого лица» отечественной ракетной техники 

и космонавтики, к настоящему времени неодно-

кратно переизданных. В мемуарах отмечено, что 

созданная для аналитической работы научная 

группа1 восстановила по найденными обломкам 

общий вид ракеты и ее основные характеристи-

ки. Были достаточно точно выявлены применяе-

мые в системе управления ракетой принципы 

[2, с. 26 ‒ 30]. 

Начиная с мая 1945 года, сразу после окон-

чания боевых действий и подписания Пакта 

о безоговорочной капитуляции, в Германии ра-

ботала Техническая комиссия по изучению 

немецкой трофейной ракетной техники. По 

инициативе Б. Е. Чертока, который был постав-

лен руководителем приехавшей из Советского 

Союза группы специалистов, непосредственно 

в немецком ракетном центре Пенемюнде была 

создана организация, названная ее работниками 

«Институт РАБЕ» (от нем. Raketenbau – ракето-

строение). В задачи этого, можно сказать, «об-

щественного» института входило изучение 

трофейной ракетной техники, причем совмест-

но с немецкими инженерами, не эвакуировав-

шимися в союзнические зоны оккупации 

[2, с. 263 – 272].  

8 июля 1945 года в Германию прибыл один 

из руководителей Технической комиссии, гене-

рал-лейтенант Лев Михайловиич Гайдуков2, 

имевший богатый опыт организатора воинских 

частей гвардейских минометов – знаменитых 

отечественных реактивных систем залпового 

огня, широко известных под названием «Катю-

ша». Он внимательно ознакомился с результа-

тами исследований «Института РАБЕ», и опыт 

военного ракетчика позволил ему оценить 

и качество проделанной работы, и перспектив-

                                                 
1 В состав группы входили следующие специали-

сты, в будущем ‒ ведущие конструкторы отечествен-

ной ракетной техники: А. М. Исаев, В. П. Мишин, 

Н. А. Пилюгин, Б. Е. Черток, Л. А. Воскресенский 

и др.  
2 Гайдуков Лев Михайлович (1911 – 1999) – 

видный советский партийный и военный организатор 

работ по ракетной и космической технике, генерал-

лейтенант. Позднее ‒ начальник института «Нордхау-

зен» (1946). С 1947 года – начальник отдела испыта-

ний реактивного вооружения Специального комитета 

по реактивной технике при Совете Министров СССР. 

Работал на руководящих должностях в управлениях 

по реактивному вооружению и ракетным войскам 

Министерства обороны СССР. 
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ность ее продолжения, и те возможности, кото-

рые могли бы получить Вооруженные Силы 

нашей страны в случае поступления на воору-

жение ракетного оружия собственного произ-

водства.  
 

 
Источник: https://avatars.mds.yandex.net/ 

i?id=7cf2723fa238dbb4c931e4134c75bef0_l-4012350-images-thumbs&n=13 
 

Лев Михайлович Гайдуков 

 1911 – 1999 

 

Мнение у Гайдукова сложилось однозначное 

– работы в Германии необходимо продолжать, 

постаравшись получить максимальную инфор-

мацию из того, что осталось после бегства 

к американцам большей части немецких уче-

ных и конструкторов. Но это мнение суще-

ственно отличалось от взглядов других руково-

дителей Технической комиссии, которые стре-

мились как можно быстрее завершить работы 

и вернуть личный состав комиссии в СССР. Ра-

боты по исследованиям чуть было не свернули, 

и только усилия Гайдукова спасли проект. Вот 

как об этом вспоминает Б. Е. Черток: «…В кон-

це 1945 года все специалисты авиационной про-

мышленности, а персонально Черток и Пилю-

гин, получили приказ прекратить работу в 

Нордхаузене, Бляйхероде и Леестене и вернуть-

ся в Москву. Этот приказ замнаркома авиаци-

онной промышленности Дементьева был опро-

тестован Гайдуковым. Нам он прямо сказал, 

что никого не выпустит» [2, с. 98].   

Было принято решение о необходимости со-

здания на территории Германии нескольких 

рабочих групп по ракетостроению с привлече-

нием советских и оставшихся немецких специ-

алистов. А в феврале 1946 года в Германии был 

организован совместный институт «Нордхау-

зен», который состоял из четырех подразделе-

ний:  упомянутый ранее институт «Рабе», завод 

«Монтания» (изготовление двигателей для ра-

кет ФАУ-2), завод в Зондерхаузене (сборка ап-

паратуры системы управления), стендовая база 

в Леестене (огневые испытания).  

Директором института «Нордхаузен» был 

назначен Л. М. Гайдуков, главным инженером ‒ 

Сергей Павлович Королёв (работал в Германии 

с 8 сентября 1946 года), а его заместителем ‒ 

Валентин Петрович Глушко (в будущем ‒ ру-

ководитель НИИ-456, затем ‒ Генеральный 

конструктор ракетной техники). В работавшей 

с ними группе оказались Михаил Сергеевич Ря-

занский (в будущем руководитель ‒ НИИ-885), 

Б. Е. Черток (в ближайшем будущем ‒ замести-

тель главного инженера НИИ-88).  

Оценив перспективы развития ракетной тех-

ники, Л. М. Гайдуков в 1946 году обратился 

напрямую к И. В. Сталину с докладной запис-

кой о перспективности работ по ракетной тех-

нике и необходимости создания Ракетной от-

расли в СССР. Как рассказывал в одном из сво-

их интервью Б. Е. Черток: «Лев Михайлович 

Гайдуков, генерал-лейтенант, заведующий от-

делом ЦК – фигура в отечественном промыш-

ленном ракетостроении исключительная. Ему 

удалось заинтересованно доложить Сталину 

о работах по ракетному оружию в Германии 

и необходимости начать аналогичные в Совет-

ском Союзе» [3].   

И. В. Сталин согласился с аргументами Гай-

дукова, понял перспективность развития дан-

ных разработок. Гайдукову было дано распо-

ряжение: провести переговоры с наркомом 

авиационной промышленности А. И. Шахури-

ным, наркомом боеприпасов Б. П. Ванниковым 

и наркомом вооружений Д. Ф. Устиновым. 

Цель переговоров – определить руководителя, 

ответственного за дальнейшее развертывание 

работ по ракетной тематике. 

 Как отмечает Б. Е. Черток, «…выбор был 

невелик: нарком авиационной промышленности 

А. И. Шахурин, боеприпасов – Б. Л. Ванников 

и, наконец, вооружения – Д. Ф. Устинов. Так 

уж распорядилась судьба, что лишь один 

Устинов согласился детально разобраться 

в ракетной проблеме…» [3]. Свой отказ другие 

наркомы обусловили, сославшись на большую 

загрузку их отраслей. А. И. Шахурин курировал 

создание отечественной реактивной авиации, 

а Б. П. Ванников все внимание уделял Пробле-

ме №1 – разработке советского атомного ору-

жия. 

Дмитрий Федорович Устинов сообщил 

Л. М. Гайдукову, что даст окончательный, кон-

кретный ответ только после детального изуче-

ния вопроса. В Нордхаузен был командирован 

его заместитель и, подчеркнем,  единомышлен-
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ника генерал-майор Василий Михайлович Ряби-

ков3. В ходе этой поездки Рябиков, как грамот-

ный инженер-вооруженец, оценил все возмож-

ные перспективы ракетной техники и, по воз-

вращении, доложил Д. Ф. Устинову о текущем 

положении дел, которое, как он отметил, ко-

ренным образом поменяло его техническое ми-

ровоззрение. И после этого Дмитрий Федоро-

вич дал согласие взять на себя кураторство ра-

кетостроения в СССР [2, с. 295]. 
 

 
Источник: https://en.wikipedia.org/wiki/Dmitry_Ustinov 

 

Дмитрий Федорович Устинов 

1908 ‒ 1984 
 

 
Источник: https://37.rosprofprom.ru/wp-

content/uploads/sites/19/2021/01/ryabikov09.jpg 
 

Василий Михайлович Рябиков 

1907 ‒ 1974 

                                                 
3 В. М. Рябиков ранее работал инженером и заме-

стителем Д. Ф. Устинова на ленинградском заводе 

«Большевик» (бывший Обуховский завод в Санкт-

Петербурге). Оба они получили высшее образование 

в Ленинградском военно-механическом институте.  

В течение следующих нескольких месяцев 

Д. Ф. Устинов совместно с начальником Главно-

го артиллерийского управления Советской Ар-

мии маршалом Н. Д. Яковлевым готовил боль-

шой документ ‒ докладную записку Сталину об 

организации работ по ракетной технике на тер-

ритории Германии и в Советском Союзе. Актив-

ное участие в подготовке документа, по мнению 

Б. Е. Чертока, принимал и В. М. Рябиков. 

Таким образом, на самом начальном этапе 

подготовки будущего Постановления велась 

активная работа, причем на разных уровнях 

принятия важнейших стратегических решений.  

Были приняты распорядительные документы 

государственных органов, в соответствии 

с которыми были осуществлены: 

 поездка 1944 года специалистов-

ракетчиков на полигон в Польшу для изучения 

немецкого ракетного полигона и сбора образ-

цов, с последующей аналитической работой 

в Москве; 

 организационное оформление центра по 

управлению изучением ракетной техники под 

эгидой Наркомата вооружений, руководимого 

Д. Ф. Устиновым (конец 1945 года); 

 создание в начале 1946 года государ-

ственной организации ‒ института «Нордхау-

зен» ‒ для координации всех действий непо-

средственно в советской зоне в Германии. 

Что особенно важно, действия государ-

ственных органов  сочетались с инициативными 

работами, которые вели «на местах» специали-

сты, понимавшие важность ракетной техники 

для укрепления обороноспособности государ-

ства: 

• создание первого организационного объ-

единения для изучения германских наработок 

непосредственно в ракетном центре в Пере-

мюнде ‒ «Институт РАБЕ»; 

• личная инициатива члена Технической 

комиссии Л. М. Гайдукова, благодаря которой 

работа обрела статус государственной и, помимо 

прочего, в будущую отрасль пришли специали-

сты с большим довоенным опытом работы 

в ракетной технике. 

17 апреля 1946 года упомянутая нами до-

кладная записка была согласована и подписана 

основными руководителями государства ‒ Л. П. 

Берия, Г. М. Маленковым, Н. П. Булганиным, 

Н. А. Вознесенским, Д. Ф. Устиновым и Н. Д. 

Яковлевым.  

Результатом последующего обсуждения 

и детального рассмотрения этой записки и стало 

Постановление Совета Министров от 13 мая 

1946 года, подписанное И. В. Сталиным под 

грифом «Совершенно секретно (Особая папка)». 
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Первая страница Постановления СМ СССР  

«Вопросы реактивного вооружения» 

 

Основные положения  Постановления. 

Гриф секретности документа был чрезвычайно 

высокий, и снят он был сравнительно недавно, 

в 2008 году. Именно тогда был опубликован 

полный текст Постановления, достаточно ком-

пактный, в книжной публикации он занимает 

всего 7 страниц [4, с. 36 ‒ 38], но при этом очень 

конкретен. Подробный анализ основных поло-

жений Постановления сделан в работе [5], здесь 

же мы остановимся на ключевых положениях 

и их реализации. 

Во-первых, документом было предусмотрено 

создание «Специального комитета по реактив-

ной технике» под председательством крупного 

государственного чиновника Г. М. Маленкова, 

что особо подчеркивает государственную зна-

чимость начинаемых работ. Заместителем 

председателя был назначен Д. Ф. Устинов (на 

момент подписания Постановления ‒ уже ми-

нистр вооружения), что также повышало статус 

документа.  

Создаваемому Комитету давались широкие 

полномочия по организации работ по развитию 

научных исследований, опытно-конструктор-

ских работ в области реактивного вооружения.  

Было особо подчеркнуто, что «работы, вы-

полняемые министерствами и ведомствами по 

реактивному вооружению, контролируются 

Специальным комитетом по реактивной тех-

нике. Никакие учреждения, организации и лица, 

без особого разрешения Совета Министров, не 

имеют права вмешиваться или требовать 

справки о работах по реактивному вооруже-

нию» ([4], с. 31). 

В Постановлении сразу была установлена 

цель, которая должна была быть достигнута 

в первую очередь (из текста следует, что это ‒до  

1948 года): «…определить как первоочередную 

задачу ‒ воспроизведение с применением отече-

ственных материалов, ракет типа Фау-2 (даль-

нобойной управляемой ракеты) и Вассерфаль 

(зенитной управляемой ракеты)» ([4], с. 31). 

В Постановлении также прописана верти-

кальная инфраструктура, которая должна была 

обеспечить достижение поставленной цели. Так, 

в существующих Министерствах создавались 

специальные отделы в обеспечение выполнения 

поставленной задачи. Например, при Госплане 

Совета Министров был организован специаль-

ный отдел по ракетной технике, который по 

должности возглавил заместитель председателя 

Госплана.  

По принадлежности к соответствующим Ми-

нистерствам было предписано создать отрасле-

вые Научно-исследовательские институты для 

обеспечения проведения научно-исследователь-

ских и опытно-конструкторских работ. Именно 

тогда в Калининграде под Москвой был создан 

головной институт новой отрасли – НИИ-88  ‒ 

Государственный союзный НИИ ракетного во-

оружения, «…на базе завода №88, сняв с него 

все другие задачи…» (дословно). Созданный ин-

ститут – современный ЦНИИМАШ (ЦНИИ 

Машиностроения), головной институт ракетно-

космической отрасли страны. Отметим, что со-

ответствующий организационный приказ по 

Министерству вооружения был подписан мгно-

венно ‒ уже 16 мая 1946 года.  

Четко предписывалось в Постановлении ин-

тенсивно вести работы на территории Германии 

для скорейшего изучения результатов, получен-

ных немецкими ракетчиками в 1930-х ‒ 1940-х 

годах. Тут необходимо указать, что руководите-

лем всех работ в Германии был назначен Наум 

Эммануилович Носовский, до того момента за-

нимавший должность начальника Первого Глав-

ного управления Наркомата вооружений СССР, 

прямой подчиненный Устинова. Как отмечено 

в документе, назначен он «…с пребыванием его 

в Германии. Освободить т. Носовского от дру-

гих работ, не связанных с реактивным воору-

жением…» ([4], с. 33).  
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Напомним, что Н. Э. Носовский ‒ еще один 

соученик Д. Ф. Устинова по Ленинградскому 

военно-механическому институту4.  

В Постановлении также было прописано ко-

мандирование Д. Ф. Устинова и остальных руко-

водителей Комитета в Германию на срок 15 дней 

(ЦИТАТА), «…для ознакомления с проводимы-

ми работами по реактивному вооружению 

в Германии, в целях подготовки плана предсто-

ящих работ» ([4], с. 33).  

Обратим  внимание на тот факт, что с самого 

начала процесс создания ракетной отрасли 

нашей страны отвечал трем основным призна-

кам такого явления, которое в современной 

терминологии принято называть «большим 

проектом» [6]:  

• цель – четко обозначенный результат 

(иначе ‒ конечный продукт), который необходи-

мо получить в ходе реализации проекта; 

• установленный изначально срок начала 

и срок завершения работ; 

• изначально выделенные ресурсы на реали-

зацию проекта, в частности, трудовые, финансо-

вые, информационные, а также оборудование. 

Кадровые вопросы и их отражение 

в Постановлении. В документе были четко 

выделены вопросы подготовки специалистов 

в этом новом для отечественной промышленно-

сти направлении. 

Указывая на основные задачи работ, прово-

димых в Германии, составители документа от-

метили как важнейшую: «…подготовку кадров 

советских специалистов, которые овладели бы 

конструкцией ракеты Фау-2, зенитных управля-

емых и других ракет, методами испытаний, 

технологией производства деталей и узлов 

и сборки ракет» ([4], с. 33). А для этого 

«…отобрать из соответствующих мини-

стерств и послать в Германию для изучения 

и работы по реактивному вооружению необхо-

димое количество специалистов разного профи-

ля, имея в виду, что с целью получения опыта 

к каждому немецкому специалисту должны 

                                                 
4 Носовский Наум Эммануилович (1905 – 1978) 

– советский государственный и военный деятель, 

начальник Главного артиллерийского управления 

Наркомата вооружений СССР, генерал-майор инже-

нерно-артиллерийской службы. Выпускник Ленин-

градского военно-механического института. В 1946 – 

1947 гг. – заместитель уполномоченного Особого ко-

митета при Совете Министров СССР, занимался вы-

возом из Германии ракетной техники и оборудования 

для ее производства. С мая 1946 г. – член Специаль-

ного комитета по реактивной технике при Совете 

Министров СССР (первый состав), стоял у истоков 

создания современного ракетного оружия. 

быть прикреплены советские специалисты» 

(там же). 

Задание по Министерству высшего образова-

ния предусматривало «…организовать в высших 

учебных заведениях и университетах подготов-

ку инженеров и научных работников по реак-

тивной технике, а также переподготовку сту-

дентов старших курсов других специальностей 

на специальность по реактивному вооружению, 

обеспечив первый выпуск специалистов по реак-

тивному вооружению по высшим техническим 

учебным заведениям не менее 200 человек и по 

университетам не менее 100 человек к концу 

1946 года» ([4], с. 35). Это, по сути, требовалось 

сделать менее чем за полгода. 

Напомним, что спустя всего два месяца, 

8 июля 1946 года, приказом Министра высшего 

образования СССР № 237  С. В. Кафтанова 

в Ленинградском военно-механическом инсти-

туте был создан первый факультет реактивного 

вооружения и первая в истории страны кафедра 

для подготовки инженерных специалистов-

ракетчиков [7, с. 248 ‒ 249]. Сегодня это ‒ ка-

федра «Ракетостроение» БГТУ «ВОЕНМЕХ» 

им. Д. Ф. Устинова.  

Кроме того, в Постановлении поручалось 

«…отобрать из научно-исследовательских ор-

ганизаций Министерства высшего образования 

и других министерств 500 специалистов, пере-

подготовить их и направить для работы в Ми-

нистерства, занимающиеся реактивным во-

оружением» (там же). 

Еще один факт, на который необходимо об-

ратить внимание. В Постановлении предусмат-

ривались меры по обеспечению работы специа-

листов и персонала в Германии: «…создать не-

обходимые условия для нормальной работы кон-

структорских бюро, институтов, лабораторий 

и заводов по реактивной технике в Германии 

(продовольственное снабжение, жилье, авто-

транспорт и др.)» ([4], с. 36). Для всех совет-

ских (а также  немецких) специалистов, занятых 

в этих работах, выделялись бесплатные пайки по 

дополнительным нормам (всего ‒ 4000 штук), 

автотранспорт, снабжаемый необходимым води-

тельским составом и горючим (там же). 

Последствия этих решений, получивших по-

чти сразу организационное оформление в виде 

соответствующих приказов и распоряжений по 

министерствам и ведомствам, в большой степе-

ни обеспечили новую отрасль высококлассными 

специалистами.  

Добавим, что главным в подборе кадров для 

отрасли, которым занимался, в том числе, и лич-

но Д. Ф. Устинов, были деловые качества буду-

щего работника. Например, назначение С. П. 

Королёва на ключевую должность начальника 
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одного из важнейших отделов НИИ-88, во мно-

гом предопределившее будущие успехи отрасли, 

явилось результатом внимательного изучения 

Д. Ф. Устиновым впечатляющих результатов, 

полученных за короткий срок под руководством 

главного инженера института «Нордхаузен». То, 

что за плечами Сергея Павловича был тюремный 

срок и годы, проведенные в «шарашке», на при-

нятие итогового решения не повлияло. С 9 авгу-

ста 1946 года Королёв занял эту должность ‒ 

«главный конструктор баллистических ракет 

дальнего действия», хотя претендентов на руко-

водство было много, и отбор велся весьма тща-

тельно. Подробности этих событий изложены 

в  интересных работах Л. П. Вершинной [8, 9], 

к которым мы и отсылаем всех интересующих-

ся этим вопросом. 

Основные итого реализации Поста-

новления. Уже в апреле 1947 года на прави-

тельственном совещании в Кремле С. П. Коро-

лёв доложил лично И. В. Сталину о ходе работ. 

По итогам совещания перед ракетчиками была 

подтверждена главная, двуединая задача, свя-

занная с обеспечением обороноспособности 

страны:  

во-первых, используя германские наработки, 

завершить изготовление и испытания «копии 

Фау-2 из отечественных материалов»;  

во-вторых, активизировать проектирование 

ракет собственной конструкции.  

В кооперации по созданию первой отече-

ственной ракеты уже тогда, в 1946 ‒ 1947 гг., 

принимали участие 13 НИИ и КБ, а также 35 

заводов, производивших комплектующие. Особо 

подчеркнем, что настолько разветвленная коопе-

рация была реализована в только создаваемой 

ракетостроительной отрасли практически впер-

вые в истории всей отечественной промышлен-

ности [10, с. 128 ‒ 131]. 

18 октября 1947 года на советском полигоне 

Капустин Яр была успешно испытана баллисти-

ческая ракета, повторявшая в своей конструкции 

ФАУ-2, но полностью изготовленная на отече-

ственных заводах. Прошел еще один год, и уже 

10 октября 1948 года состоялись испытания 

ракеты Р-1, представлявшей отечественную кон-

струкцию, сделанную с учетом собственного 

опыта и ранних германских разработок (там же).  

Цель, поставленная в Постановлении, была 

достигнута, более того, вскоре успешно была 

испытана ракета Р-2 конструкции С. П. Королё-

ва, обладавшая дальностью полета вдвое боль-

шей, чем ФАУ-2. И это еще раз подтвердило, 

что новая отрасль промышленности нашей 

страны создана, развивается и функционирует 

вполне успешно. 
 

 
Источник: https://topwar.ru/uploads/posts/2018-11/thumbs/1541173090_-1-2.jpg 

 

Баллистические ракеты конструкции С. П. Королёва 

Р-1 и Р2 

 

Постановление, представлявшее пошаговый 

план проекта, который в итоге  был блестяще 

осуществлен.  

Вся подготовка и реализация исторического 

Постановления № 1017-419сс, каждый пункт 

которого являлся не просто «декларацией 

о намерениях», показали: в этих пунктах содер-

жались контролируемые показатели, которые 

позволяли оценивать ход выполнения работ, 

определять узкие места, оказывать необходимые 

управленческие воздействия. В документе были 

назначены ответственные за каждый сектор ра-

боты. Результаты реализации положений доку-

мента показали, помимо прочего, высокое каче-

ство планирования и организационной работы. 
 

Печатается по решению Оргкомитета  

Международной научной конференции 

Санкт-Петербургской Секции  

междисциплинарных проблем науки  

и образования РАЕН «80 лет  

отечественному ракетостроению». 
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Статья посвящена истории создания и развития Первой кафедры Ленинградского военно-

механического института ‒ первой в Советском Союзе кафедры ракетостроительного профи-

ля. Сегодня это ‒ кафедра «Ракетостроение» Балтийского государственного технического уни-

верситета «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова. Рассматриваются два периода развития кафедры, 

которые условно можно назвать «советский» и «постсоветский». Показано, как менялись усло-

вия, в которых велась подготовка высококвалифицированных кадров для ракетно-космической 

промышленности нашей страны, как развивалась исследовательская деятельности профессорско-

преподавательского состава и сотрудников кафедры, какие научно-исследовательские работы 

проводились и ведутся в настоящее время. Подчеркнута роль кафедры в подготовке летчиков-

космонавтов, совершивших длительные космические полеты. Отмечено активное участие ка-

федры в организации и проведении научно-технических и научно-практических конференций, 

в том числе и для молодых научных работников и обучающихся. 
 

Ключевые слова: ракетно-космическая техника, Ленинградский военно-механический инсти-

тут Первая кафедра, подготовка кадров, научно-исследовательская работа, летчики-космонавты, 

выдающиеся выпускники. 
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Abstract: The article is devoted to the history of the creation and development of the First Department 

of the Leningrad Military Mechanical Institute, the first department of rocket engineering in the Soviet Un-
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ion. Today it is the Department of «Rocket Engineering» of the Baltic State Technical University 

«VOENMEH» named after D. F. Ustinov. Two periods of the department's development are considered, 

which can be conditionally called «Soviet» and «post-Soviet». It shows how the conditions under which 

highly qualified personnel were trained for the rocket and space industry of our country have changed, how 

the research activities of the faculty and staff of the department have developed, and what research work has 

been carried out and is currently underway. The role of the department in the training of cosmonaut pilots 

who have completed long-term space flights is emphasized. The active participation of the department in the 

organization and holding of scientific, technical and scientific-practical conferences, including for young 

researchers and students, was noted. 
 

  Keywords: rocket and space technology, Leningrad Military Mechanical Institute, First De-

partment, personnel training, research work, cosmonaut pilots, outstanding graduates. 
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Кафедра А1 «Ракетостроение» 80 лет назад, 

с момента образования 8 июля 1946 года, в за-

крытых официальных документах имела назва-

ние «Проектирование и технология производ-

ства ракет». Но на практике узнать, каких спе-

циалистов она готовит, куда пойти учиться на 

ракетчика, было достаточно трудно, поскольку 

во всех открытых источниках она называлась 

кафедрой «Проектирования летательных аппа-

ратов». Многие из выпускников тех лет вспо-

минают: о том, что «летательные аппараты» – 

это именно ракеты, а не самолеты, экранопланы 

или дирижабли, они узнавали к третьему курсу. 

Выпускник кафедры Георгий Михайлович 

Гречко, летчик-космонавт СССР, Герой Совет-

ского Союза, в конце 1940-х годов, после окон-

чания школы, случайно из объявления в трам-

вае узнал, что в его родном Ленинграде есть 

институт, где готовят будущих разработчиков 

«больших ракет».  

Николай Владимирович Клейн, выпускник 

кафедры, ныне – генеральный директор МЗИК 

им. М. И. Калинина, президент Союза предпри-

ятий оборонных отраслей промышленности 

Свердловской области, вспоминает, что в деся-

том классе, это самое начало семидесятых, он 

с друзьями написал письмо с вопросом мини-

стру обороны маршалу А. А. Гречко. И, к все-

общему удивлению, получил ответ: инженеров-

ракетчиков готовят в МВТУ им. Н. Э. Баумана 

и в ленинградском Военмехе. 

К моменту начала образовательного про-

цесса в 1946 году уровень подготовленности 

абитуриентов в целом соответствовал требова-

ниям к освоению как математических, так 

и конструкторских и технологических дисци-

плин. Государство достаточно жесткими мето-

дами ‒ введением софинансирования обучения 

в старших классах школы, в техникуме или вузе 

со стороны обучающихся (10%) и государства 

(90%) ‒ добилось того, что престиж и качество 

высшего, в том числе инженерного образования, 

в стране вырос за счет повышения ответственно-

сти учащихся к учебному процессу. Отличники 

(более 2/3 оценок – «отлично, остальные ‒ «хо-

рошо») за обучение не платили, а еще и получа-

ли стипендию в вузе. Подобная схема софинан-

сирования со своей долей участия обучающихся 

и государства сейчас применяется в Китае.  

Многие эксперты считают, что платное об-

разование в СССР (1940 – 1956 гг.) во многом 

способствовало успехам советских ученых 

и конструкторов, в том числе в области высоких 

технологий, ориентированных в первую очередь 

на ракетно-космическую отрасль. Известны ар-

хивные документы и публикации в газете «За 

инженерные кадры» того времени, свидетель-

ствующие о системе платного обучения в Воен-

мехе, качестве подготовки выпускников кафед-

ры «Ракетостроение» и их трудоустройстве. 

За 80 лет кафедра прошла непростой путь. 

Весь период функционирования кафедры мож-

но условно разбить на два этапа: «Советский» 

(становление и развитие) и «Постсоветский» 

(оказание образовательных услуг с адаптацией 

к постоянно меняющимся требованиям учреди-

теля).  

Можно добавить к этому, что коллективу 

кафедры «Ракетостроение» на протяжении все-

го 80-летнего периода всегда везло со своими 

заведующими (таблица 1). Каждый из них – 

незаурядная личность, привнесшая в жизнь ка-

федры что-то свое, особенное и важное, отве-

чающее требованиям времени.  
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Таблица 1 

Этапы функционирования  

кафедры «Ракетостроение» 

«Советский» «Постсоветский» 

Заведующие 

1. Гинзбург И. П. 

(1946 – 1949) 

2. Носов А. Т. 

(1949 ‒ 1959) 

3. Ширшов В. П. 

(1959 – 1965) 

4. Сущих М. В. 

(1965 – 1973) 

5. Бызов Л. Н. 

(1973 – 1974) 

6. Шкварцов В. В. 

(1975 - 1990) 

7. Савельев Ю. П. 

(1991 – 2002) 

8. Ельцин С. Н. 

(2002 – 2012) 

9. Бородавкин 

В.А. (2012 – н. в.) 

 

Этап 1 - Становление и развитие. В мо-

мент создания материальная база кафедры ком-

плектовалась в основном трофейными образца-

ми, вывезенными после войны из ракетных 

центров Германии (рис.1) с документацией на 

немецком языке. 
 

 
 

 
 

Рис. 1. ФАУ-1 и ФАУ-2 в классе матчасти кафедры 

 

Первым кафедру возглавил профессор, док-

тор физико-математических наук Исаак Пав-
лович Гинзбург (рис. 2). В период Великой 

Отечественной войны он работал по заданию 

Государственного комитета обороны над про-

блемой устойчивости движения мин и реактив-

ных снарядов. Под его руководством был 

сформирован квалифицированный преподава-

тельский коллектив, организована успешная 

подготовка первого, ускоренного выпуска ра-

кетчиков 1949 года, выполнена первая научно-

исследовательская работа кафедры, посвящен-

ная исследованию кучности боя турбореактив-

ных снарядов.  
 

 
 

 
 

Рис. 2. Исаак Павлович Гинзбург 

‒ первый заведующий кафедрой «Ракетостроение»  

и его основные труды 

 

Нельзя преувеличить значение первой мо-

нографии Исаака Павловича «Устойчивость 

движения и кучность боя мин и реактивных 

снарядов», вышедшей в 1949 году. Особенно-

стью данной работы является, то, что в услови-

ях отсутствия средств автоматизации вычисле-

ний автору удалось в результате корректных 

допущений получить аналитические решения 

и внедрить их в практику проектирования мин, 

авиационных бомб и реактивных снарядов. На 

основе специального выбора координатной си-

стемы удалось разбить основную систему диф-

ференциальных уравнений динамики движения 
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на две, определяющих продольное и боковое 

движение. После линеаризации появилась воз-

можность получить окончательные формулы, 

по которым можно проводить численные рас-

четы для построения зависимостей устойчиво-

сти и кучности от аэродинамических характе-

ристик и различных параметров движения. 

Не менее важной стала монография, вы-

шедшая в  1970 году «Теория сопротивления 

и теплопередачи». Эти книги заложили научно-

методическую основу для подготовки инжене-

ров-ракетчиков и выполнения научных иссле-

дований. 

В течение следующих 25 лет, когда кафед-

рой последовательно заведовали А. Т. Носов, 

В. П. Ширшов, М. В. Сущих, Л. Н. Бызов: 

• установились и окрепли научные связи с 

ведущими профильными предприятиями, в том 

числе КБМ (г. Коломна), ЦСКБ «Прогресс» 

(г. Куйбышев), МИТ (г. Москва), ГРЦ им. Ака-

демика Макеева (г. Миасс), РКК «Энергия» 

(г. Москва, КБ Южное (г. Днепропетровск) и др. 

• получили развитие экспериментальные 

и теоретические исследования силового и теп-

лового воздействия газовых течений на кон-

струкции ракет при их старте, движении на тра-

ектории и при разделении ступеней.   

• были внедрены в научно-образователь-

ную деятельности современные в то время 

средства вычислительной техники. 

К началу 1970-х годов прошлого века, вы-

пуск инженеров-ракетчиков на кафедре дости-

гал почти 120 человек в год. 

Затем более 15 лет кафедрой руководил 

профессор, доктор технических наук Вадим 
Викторович Шкварцов (рис. 3).  

Под его руководством разработана и внед-

рена система автоматизированного проектиро-

вания ракет-носителей, баллистических и кры-

латых ракет различного назначения, которая 

после регулярных уточнений и модернизаций 

успешно служит и в настоящее время.  

 

   
 

Рис. 3. Вадим Викторович Шкварцов, заведующий кафедрой  «Ракетостроение» в 1975 ‒ 1990 гг. 

и его основные труды 

 

 «Советский» этап развития кафедры сов-

пал с периодом расцвета отечественного инже-

нерного образования и характеризовался сле-

дующими особенностями. 

1. Военмех входил в десятку вузов, подчи-

няющихся Министерству образования СССР. 

Преподаватели были авторитетными и уважае-

мыми членами общества, видели свою миссию 

не в оказании образовательных услуг, а в вос-

питании высококвалифицированных инжене-

ров-ракетчиков, настоящих патриотов. Важной 

составляющей воспитательного процесса была 

дисциплина, без которой немыслимо высоко-

технологичное производство. В газете «За ин-

женерные кадры» того времени была опубли-

кована заметка о недостойном поведении пре-

подавателя, который проводил консультацию 

не стоя перед аудиторией, а сидя.  

2. Основу образовательного процесса со-

ставляли хорошо сбалансированные учебные 

планы, согласованные со школьными образова-

тельными программами. Соотношение обуча-

ющихся в ПТУ, техникумах и вузах составляло 

1/3+1/3+1/3.  

3. Наличие системы распределения, досто-

инством которой являлась гарантированная 

обеспеченность предприятий ракетно-косми-

ческой отрасли профильными специалистами, 

смешение научно-педагогических школ в науч-

ных и производственных коллективах, ранжи-
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рование возможности выбора выпускником 

предприятия в зависимости от успеваемости. 

4. Большой объем НИР, возможность при-

влечения аспирантов, молодых ученых и талант-

ливых студентов к актуальным исследованиям.  

5. «Остепененность» профессорско-препода-

вательского состава (ППС) на выпускающих ка-

федрах ‒ практически 100 %, большой конкурс 

на преподавательские должности. Обучение 

в аспирантуре было нацелено на результат 

(с учетом высокой мотивированности), а не рас-

сматривалось как процесс. 

6. Постоянное расширение материально-

технической базы за счет тесного взаимодей-

ствия с профильными предприятиями и успеш-

ными выпускниками (рис.4, 5).  

7. Реализуемые на кафедре уже в 1940 ‒ 

1950 гг. образовательные технологии, сейчас 

перешли в разряд инноваций. Рассекреченные 

протоколы защит дипломных проектов того 

периода указывают на реальные темы ВКР, 

комплексность заданий при выполнении кол-

лективных проектов. Трудно было получить 

при защите дипломного проекта оценку «от-

лично», если результаты не были внедрены на 

конкретном предприятии. 

 

  

Рис. 4. БР 8К99 Рис. 5. БР Р-5, образцы морского подводного оружия 

 

   
 

Рис. 6.  Профессор Юрий Петрович Савельев, заведующий кафедрой «Ракетостроение»,  

ректор БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова, депутат Государственной Думы РФ 
 

 

Особенности «постсоветского» этапа 2: 

1. Множество образовательных программ 

различных уровней, отсутствие согласованных 

требований в цепочке «школа ‒ вуз ‒ предприя-

тие». «Болонская система» образования. 

2. Частая смена образовательных стандар-

тов (не менее 5 раз за указанный период). 

3. Введение ЕГЭ (другие школьные предме-

ты рассматриваются как второстепенные по 

остаточному принципу). 

4. Соотношение обучающихся в ПТУ, кол-

леджах, вузах 10+20+70. 

5. Проблемы кадрового обеспечения про-

фильных предприятий ОПК и ракетно-
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космической отрасли, имитация системы рас-

пределения (целевое обучение и т.д.). 

6. Бурное развитие непрофильных образо-

вательных программ в технических вузах, рез-

кое снижение численности абитуриентов с ЕГЭ 

по физике. 

7. Снижение престижа профессии препода-

вателя и инженера. В 1990-х годах оклад доцен-

та в Военмехе составлял $54. Как следствие ‒ 

вынужденная подработка или переход на дру-

гую работу. 

В 1990 году кафедру возглавил профессор, 

доктор технических наук Юрий Петрович 

Савельев (рис. 6), являвшийся в то время рек-

тором Военмеха, ученик и последователь шко-

лы И. П. Гинзбурга.   

Под его руководством кафедра практически 

без потерь пережила «лихие девяностые» 

и смогла успешно адаптироваться к реалиям 

постсоветской эпохи. Наряду с традиционными 

получили развитие новые научные направления 

и образовательные проекты, выросшие из 

накопленного научно-методического задела 

коллектива и востребованные новым временем:  

1. Исследования в области прочности эле-

ментов конструкции летательных аппаратов, 

гидроэкологии и экономики природопользова-

ния. 

2. Создание боевой экипировки военнослу-

жащих, разработка подводных средств транс-

портировки водолазов, совершенствование глу-

боководных технических средств.  

3. Исследования в области создания само-

наводящихся парашютных системы (предше-

ственников БПЛА).   

4. В конце 1990-х кафедра явилась образо-

вательным ядром для реализации Проекта под-

готовки иранских специалистов. Был создан 

совместный образовательный центр «Персепо-

лис», были успешные выпуски по программе 

магистратуры. На это обратили внимание наши 

заокеанские «коллеги», и Военмех один из пер-

вых в стране попал под санкции Госдепа США.  

В последующие десять лет под руковод-

ством профессора Станислава Николаеви-

ча Ельцина получило развитие новое направ-

ление подготовки специалистов-системо-

техников – «Внешнее проектирование и эффек-

тивность авиационных и ракетных систем», ве-

лась специализированная подготовка студентов 

старших курсов с ориентацией на корпоратив-

ные стандарты ОАО «Российские железные 

дороги» и обязательным трудоустройством.  

В 2012 году на меня выпала почетная мис-

сия возглавить кафедру. За 14-летний период 

коллектив кафедры решил следующие важные 

задачи.  

1. Укрепились связи с индустриальными 

партнерами, в первую очередь предприятиями 

ОПК и Госкорпорации «Роскосмос» (рис. 7). 

Расширена география трудоустройства выпуск-

ников. Установлено тесное сотрудничество с 

космодромами и испытательными полигонами 

(рис. 8 ‒ 10). 

 

  
 

Рис. 7. Рабочие встречи с руководителями Союза предприятий оборонных отраслей промышленности  

Свердловской области и Госкорпорации «Роскосмос» 

 

2. Для «бесшовной» целевой подготовки со-

зданы профильные военно-инженерные классы 

с привлечением градообразующих предприятий 

концернов «ВКО «Алмаз-Антей», «Калашни-

ков», «Высокоточные комплексы» и активном 

участии преподавателей кафедры (рис. 11). Со-

здана Инженерная космическая школа им. Г. М. 

Гречко (научный руководитель – А. И. Бори-

сенко) (рис. 12), СКБ по ракетомоделированию. 

Наши партнеры ‒ Аничков дворец, Санкт-

Петербург, Детский космический центр им. 

В. П. Савиных, г. Киров (рис. 13), университет 

«Сириус», г. Сочи (рис. 14). 
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Рис. 8. Космодром «Байконур» Рис. 9. Космодром «Плесецк» Рис. 10. Космодром «Восточный» 

 

 
Рис. 11. Экскурсии и практические занятиях с учащимися профильных школ на кафедре «Ракетостроение» 

 

 
 

Рис. 12. Семинар со слушателями Инженерной космической школы им. Г. М. Гречко  

(в центре ‒ научный руководитель А. И. Борисенко) 
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Рис. 13. Международная молодежная конференция в Детском космическом центре им. В. П. Савиных (г. Киров);  

фото справа – работа преподавателей кафедры с обучающимися в университете «Сириус» (г. Сочи) 

 

 
Рис. 14. Делегации Военмеха и профильных школ Санкт-Петербурга  

 

  

Рис. 15. Аудитория КБ «Арматура».  

Проектирование на импортозамещающем ПО 

Рис. 16. Аудитория КБ «Южное» с макетами  

выпускавшейся продукции 

 

3. Расширился спектр научных исследова-

ний с учетом потребностей стратегических 

партнеров. Основное внимание уделено реше-

нию прикладных задач проектирования и оцен-

ки эффективности ракетных и специальных 

беспилотных систем в различных условиях 

применения. Продолжены исследования по 

традиционным направлениям в области реше-

ния задач внешней баллистики, задач внутрен-

ней баллистики РДТТ, анализа трансформации 

заряда РДТТ с учетом различных конструктив-

ных решений, обоснования технических реше-

ний для обеспечения повышения точности по-

становки донных станций различного целевого 

назначения.  

4. Существенно расширилась учебно-

методическая и материальная база кафедры, 

в том числе через сеть именных аудиторий ве-

дущих предприятий ракетно-космической от-

расли (рис. 15 – 17).  
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Рис. 17. Аудитория Концерна ВКО«Алмаз-Антей» 

 

Регулярно пополняется коллекция образцов 

вооружения и военной техники, в том числе 

используемых на СВО. На кафедре создан 

центр компетенций по использованию про-

граммных продуктов, осуществляется тесное 

взаимодействие с производителями отечествен-

ного программного обеспечения.  

Сотрудник кафедры С. М. Демидов в 2026 

году признан лучшим преподавателем продук-

тов фирмы АСКОН в России, а учебное пособие 

О. В. Ариповой и С. Н. Ценевой «Engee: мате-

матические расчеты» (2026) по практическому 

применению отечественного программного ком-

плекса Engee ‒ победителем конкурса «Учебник 

года-2026» в номинации «Технические науки». 

5. Создано молодежное научно-педагоги-

ческое ядро кафедры. Молодые преподаватели 

и сотрудники совместно с мотивированными 

студентами активно участвует во всех научно-

образовательных мероприятиях различных 

уровней, конкурсах грантов, стажировках 

и программах дополнительного профессио-

нального образования (рис. 18 ‒ 20).  

6. Разработаны и успешно реализуются про-

граммы магистерской подготовки «ракетчиков» 

из числа сотрудников предприятий концернов 

ВКО «Алмаз-Антей» и «Калашников», выпуск-

ников непрофильных вузов, без отрыва от про-

изводства (рис. 21). В общем объеме подготов-

лено около 100 специалистов в области Проек-

тирования и оценки эффективности ракетных 

систем, являющихся основой кадрового резерва 

этих предприятий.  

7. Создана система интеграции гражданско-

го и военного образования, направленная на 

повышение эффективности использования ма-

териальной базы, кадрового потенциала кафед-

ры «Ракетостроение» и Военного учебного цен-

тра. Кафедра ежегодно осуществляет обучение 

слушателей ВУЦ по совместным учебным пла-

нам подготовки кадровых офицеров для воен-

ных представительств и образовательной про-

грамме «Крылатые ракеты». 

 

 

 
 

Рис. 18. Молодежная инженерно-образовательная программа «3D:Мечта в реальность» в рамках гранта  

«Росмолодежь. Гранты» 
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Рис. 19. Свидетельства кафедральных стипендиатов АО «ВКО «Алмаз-Антей» и ГК «Роскосмос» 

 

 
 

Рис. 20. Ежемесячный Студенческий научный кафедральный семинар 
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Рис. 21. АО «ВМП «Авитек» (г. Киров), выпуск по программе магистратуры 2024 г. 

 

Сегодня кафедра занимает одну из ведущих 

позиций в университете. План приема 2026 г. – 

150 человек по программам подготовки бака-

лавров, специалистов и магистров в области 

ракетостроения, беспилотных систем и про-

граммам подготовки кадровых офицеров. Вы-

сокое качество выпускников традиционно 

обеспечивается серьезной фундаментальной 

подготовкой, знанием жизненного цикла изде-

лия от строительной оси до утилизации, владе-

нием научно-методическим аппаратом ком-

плексного моделирования и конструирования, 

знанием новых материалов и технологий. 

Выпускники кафедры востребованы и кон-

курентоспособны на оборонных и аэрокосмиче-

ских предприятиях страны, успешно трудятся 

в различных сферах деятельности, включая 

и бизнес, и политику.  

На кафедре в разные годы работали 2 рек-

тора и 3 проректора университета, в последнее  

десятилетие кафедру закончили 2 лучших вы-

пускника года по Санкт-Петербургу. Треть чле-

нов попечительского совета Военмеха – вы-

пускники кафедры «Ракетостроение».  

Кафедра гордится своими выдающимися 

выпускниками, среди которых генеральные ди-

ректоры и генеральные конструкторы круп-

нейших отечественных предприятий, успешные 

бизнесмены и политические деятели, лауреаты 

Государственных премий, Премий Правитель-

ства Российской Федерации, два Героя Совет-

ского Союза, семь Героев Социалистического 

Труда, два Героя Российской Федерации, Герой 

Труда Российской Федерации. Среди выпуск-

ников ‒ летчики-космонавты Георгий Михайло-

вич Гречко, Сергей Константинович Крикалев, 

Андрей Иванович Борисенко, Иван Викторович 

Вагнер, Арутюн Арутюнович Кивирян (рис. 24).  

Пять малых планет Солнечной системы но-

сят имена выпускников кафедры (рис. 25). 

 

 

 
 

 
 

 
 

Рис. 24. Космонавты кафедры «Ракетостроение»: 

С. К. Крикалев и Г. М. Гречко, А. И. Борисенко, 

И. В. Вагнер и А. А. Кивирян
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• Гречко Г. М. 

• Ефремов Г. А. 

• Козлов Д. И. 

• Крикалев С. К. 

• Уткин В. Ф. 
 

Рис. 25. Малые планеты Солнечной системы 

носят имена выпускников кафедры. 

 

  Кафедра явилась основательницей и орга-

низатором постоянно действующих Всероссий-

ских научно-технических конференций: 

• Всероссийская научно-практическая кон-

ференция «Инновационные технологии и техни-

ческие средства специального назначения» (про-

ведено 18 конференций); 

• Всероссийский семинар «Отечественный 

оборонно-промышленный комплекс: история и 

современность» (проведено 8 семинаров); 

• Всероссийская конференция  отделения 

№ 5 РАРАН «Радиоэлектронное и ракетное во-

оружение ВМФ: взгляд в будущее» (проведено 

10 конференций); 

• Всероссийская научно-техническая кон-

ференция «Уткинские чтения» (проведено 9 

конференций); 

• Всероссийская научно-техническая кон-

ференция «Молодежь. Техника. Космос» (про-

водится ежегодно с 2008 года). 

• При активном участии сотрудников ка-

федры-членов оргкомитета подготовлено и про-

ведено 8 Международных научных конференций 

Санкт-Петербургской Секции Российской ака-

демии естественных наук (РАЕН). 

Сотрудники кафедры составляют основу 

редколлегий журнала «ВОЕНМЕХ. Вестник 

Балтийского государственного технического 

университета» и специального сборника, вхо-

дящего в Список ВАК.  

Кафедра А1 «Ракетостроение» БГТУ 

«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова всегда идет 

в ногу со временем, учитывая современные вы-

зовы и технологии. Мы встречаем свой восьми-

десятилетний юбилей, имея перед собой четко 

поставленные задачи с полной уверенностью их 

выполнения.  
 

Печатается по решению Оргкомитета  

Международной научной конференции 

Санкт-Петербургской Секции  

междисциплинарных проблем науки  

и образования РАЕН «80 лет  

отечественному ракетостроению». 
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Са н к т - П е т ер б ур г с к о е  р е г и о н а ль н о е  о тд ел ен и е  

Ф ед ер а ц и и  к о с мо н а в ти к и  Р о сс и и  
 

Статья посвящена истории создания космодромов планеты Земля, начиная с локаций, на 

которых испытывались самые первые образцы ракетных систем на жидком топливе. Приведен 

краткий исторический обзор довоенных разработок, отмечены первые испытательные стенды 

Газодинамической лаборатории (Ленинград), ракетного центра Пенемюнде (Германия), амери-

канских стартовых площадок. Подробно рассмотрены требования, предъявляемые к местам раз-

мещения космодромов. Приведено описание советского ракетного полигона Капустин Яр, космо-

дромов Байконур и Плесецк, нового российского космодрома Восточный. Кратко рассмотрены 

наиболее известные американские и французские космодромы. Отдельно рассказано об осуществ-

ленном с космодрома Плесецк запуске на орбиту икон Русской Православной Церкви.  
 

Ключевые слова: ракетно-космическая техника, полигон, космодром, Капустин Яр, Байконур, 
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Отсюда космические корабли отправляют-

ся бороздить просторы Вселенной. Все знают 

про Байконур. Многие слышали про Мыс Ка-

наверал. А вообще, сколько их, космодромов 

Земли? Где они находятся? Сколько ракет было 

запущено в космос за годы космической эры? 

Первый «космодром» был на родине раке-

тостроения – в Китае. Легенда рассказывает 

нам про китайского чиновника, который отпра-

вился на Луну в кресле, к которому привязали 

много ракет. Ту лужайку, на которой находи-

лось кресло, видимо, следует признать первым 

космодромом планеты. Но это, конечно, шутка. 

Первые реальные эксперименты с ракета-

ми, потомки которых отправились в космос, 

начались только в 1920-е гг. Такие эксперимен-

ты проводились по обеим сторонам Атлантики. 

16 марта 1926 года в городе Оберон штата 

Массачусетс Роберт Годдард запустил свою 

первую ракету на жидком топливе. С этого мо-

мента можно начинать отсчет практического 

покорения космоса, потому что именно ракеты 

с двигателями на жидком топливе сумели пер-

выми достигнуть космоса и до сегодняшнего 

дня являются основным средством доставки 

полезных грузов на орбиту искусственного 

спутника. Впоследствии Годдард перенес свои 

эксперименты на полигон White Sands в New 

Mexico [1]. 

Примерно в это же время, в Германии, про-

водил свои опыты с ракетами Макс Валье. Он, 

как и Годдард, понял, что будущее за жидким 

топливом и перешел от экспериментов с твер-

дотопливными ракетами к исследованию жид-

костных двигателей. К сожалению, взрыв в ла-

боратории во время испытания двигателя пре-

рвал жизнь этого выдающегося ученого. Свои 

испытания Макс Валье проводил на испыта-

тельных площадках в Берлине, а также под 

Франкфуртом, где он оценивал движение дре-

зин, автомобилей и планеров, устанавливая на 

них ракеты для разгона [2, с. 55 ‒ 57]. 

В Советском Союзе в начале 1930-х годов 

были организованы ракетные исследователь-

ские лаборатории ‒ Газодинамическая лабора-

тория (ГДЛ) в Ленинграде и Группа изучения 

реактивного движения в Москве (МосГИРД). 

В Ленинграде в Петропавловской крепости, 

в Адмиралтействе и на Ржевском полигоне про-

ходили испытания ракетных двигателей 

[3, с. 175 ‒ 195]. А в Москве строились первые 

советские ракеты. Испытания этих ракет прово-

дились в Нахабино. Это были тестовые образы, 

высота их полета составляла не более несколь-

ких сотен метров. 
 

 
 

Рис. 1. ГДЛ. Иоанновский равелин Петропавловской 

крепости. Ленинград 

 

До Второй Мировой войны ни в США, ни 

в Советском Союзе не было создано суще-

ственных образцов ракетной техники. Разра-

ботки не выходили за рамки лабораторных ис-

следовательских изделий. Фантазия авторов 

романов о полете в космос к другим планетам 

размещала космодромы прямо в населенных 

пунктах. Так, например, ракета к Марсу в ро-

мане А. Толстого «Аэлита» стартует из просто-

го ленинградского двора. Толстой указал 

вполне конкретный адрес этого двора. По иро-

нии судьбы сейчас именно там располагается 

Военно-космическая академия имени А. Ф. 

Можайского – крупнейшее в мире учебное за-

ведение по подготовке специалистов, работа-

ющих на космодромах [3, с. 10 ‒ 12]. 

Первым изделием, которое достигло гра-

ниц космоса, стала немецкая баллистическая 

ракета «Фау-2». Известно, что она создавалась 

как оружие, но при проведении испытаний бы-

ло выполнено несколько пусков с полетом не 

по баллистической траектории, а вертикально 

вверх, на максимальную высоту. По некоторым 

данным, первый полет, в котором ракета 

«Фау-2» достигла линии Кармана (условной 

границы земной атмосферы), состоялся в июне 

1942 года. Местом, откуда проводились испы-

тательные пуски «Фау-2», был ракетный поли-

гон в Пенемюнде на берегу Северного моря 

в Германии. 

Стартовое оборудование ракет было весьма 

примитивным и представляло собой стартовый 

«пенёк» и подвижное оборудование для за-

правки и обслуживания. С некоторой натяжкой 
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полигон в Пенемюнде можно назвать первым 

космодромом Земли [4]. 

После войны ракеты «Фау-2» в качестве 

трофеев были захвачены США и Советским 

Союзом и стали прототипами для создания по-

добных систем в этих странах. Конструкция 

«Фау» стала классической для жидкостных ра-

кет, основные ее принципы используются 

в ракетной технике до сегодняшнего дня. Это 

кислородно-углеводородная пара топлива; тур-

бонасосная система подачи компонентов; над-

дув баков и т.п. 

Эксперименты с «Фау-2» в США проводи-

лись, начиная с 1946 года, на полигоне White 

Sands в штате New Mexico. Клоном ракеты 

«Фау» стала ракета «Bumper». С ней так же, 

как и с «Фау», проводились эксперименталь-

ные высотные полеты. В 1948 году при помо-

щи ракеты «Bumper» первое живое существо 

преодолело линию Кармана. Это стала обезь-

янка-капуцин. Было выполнено 4 полета. Толь-

ко в одном из них обезьянка успешно верну-

лась на Землю (но погибла при приземлении 

из-за отказа парашютной системы). В осталь-

ных трех испытаниях ракеты взрывались на 

начальных этапах полета. 

Полигон White Sands так и не стал полно-

ценным космодромом, он остался испытатель-

ным ракетным центром армии США.  

В Советском Союзе испытания «Фау-2» 

и созданной на ее основе ракеты Р-1 проводи-

лись на полигоне Капустин Яр недалеко от Ста-

линграда. Государственный научно-исследова-

тельский полигон № 4 был образован Постанов-

лением Советского правительства 13 мая 1946 

года, и уже 18 октября 1947 года с него старто-

вала одна из 11 трофейных ракет «Фау-2». 

В следующем году оттуда же стартовала отече-

ственная ракета Р-1 [5].  
 

 
 

Рис. 2. Ракета Р-1 на стартовой позиции 

 

На десятилетие Капустин Яр стал основным 

испытательным ракетным центром Советского 

Союза. Здесь испытывались баллистические 

и крылатые ракеты. Здесь формировались пер-

вые ракетные подразделения. Здесь появились 

первые объекты наземной космической инфра-

структуры, которые формируют облик космо-

дрома. 

Так что же такое космодром? Перечислим 

основные требования, предъявляемые к космо-

дрому [8 ‒ 11]: 

1. Достаточно большая отчужденная терри-

тория, на которой можно построить сооруже-

ния космодрома и проводить испытания. Она 

необходима для обеспечения безопасности 

проведения работ. Ракетные двигатели обла-

дают большой энергетикой и работают на пре-

дельных режимах агрегатов и материалов. По-

этому, особенно на этапе испытаний, крайне 

высока вероятность аварийных ситуации, кото-

рые заканчиваются масштабным взрывом. 

В настоящее время зона эвакуации на совре-

менных космодромах составляет несколько 

десятков километров. Ближайшие (защищен-

ные) наблюдательные пункты находятся не 

ближе пары километров от ракеты. 

2. Развитая транспортная инфраструктура. 

Ракеты, компоненты топлива, наземные агрега-

ты и прочее оборудование можно, конечно, до-

ставлять самолетом. Но это экономически неце-

лесообразно. Поэтому логично размещать испы-

тательные полигоны вблизи от ветки железной 

дороги или на берегу судоходного водоема. 

3. Трасса полета ракеты должна проходить 

над безлюдными районами, либо над несудо-

ходными морскими территориями. Это опять 

же связано с вопросами безопасности обеспе-

чения испытаний. В случае аварийного пре-

кращения полета ракета не должна нанести 

ущерб наземным объектам. 

4. Трасса полета должна проходить над 

местностью, где можно разместить приемные 

телеметрические станции. 

5. Скрытность и секретность были условия-

ми создания ракетных полигонов. Размещать 

космодромы требовалось во внутренних райо-

нах страны, подальше от границ и транспортных 

магистралей. Наши космодромы не обознача-

лись на картах. Например, при командировании 

на Байконур сотрудники направлялись в «Кзыл-

Орду-50», «Ташкент-90», «Москву-400». После 

запуска Первого спутника, практически до 1959 

года западные аналитики считали, что советские 

космические пуски происходят с полигона Ка-

пустин Яр. Да и сам исторический городок Бай-

конур расположен в полутысячи километрах от 
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станции Тюра-Там, где был построен испыта-

тельный полигон, получивший название «кос-

модром Байконур». 

6. Расположенные рядом промышленные 

и научные центры. Космодром является мате-

риалоемкой, энергоемкой, наукоемой органи-

зацией. Для обеспечения пуска ракет требуется 

доставить тысячи тонн различных грузов, зача-

стую экзотических. Космодром является по-

требителем результатов работы сотен научно-

исследовательских организаций. Разумеется, 

нужно сокращать плечо поставки ресурсов. 

7. Небольшое удаление от «объектов циви-

лизации». На космодромах живет и работает 

большое количество людей. Требуется обеспе-

чение их быта и жизнедеятельности. 

8. Требования по формированию начальной 

орбиты. Для большинства пусков требуется 

расположить место старта как можно ближе 

к экватору. 

Все эти требования являются весьма стро-

гими и одновременно противоречивыми. Реа-

лизовать их – серьезная управленческая задача. 

Капустин Яр, Байконур и Плесецк строились, 

в первую очередь, как испытательные и боевые 

стартовые станции баллистических ракет. От-

сюда предпочтение критериям скрытности. 

Для Капустина Яра указанные выше 

требования выполнялись, но с необходимостью 

создания и испытания дальнобойных ракет по-

требовалось создать новый полигон, потому 

что дальше, к востоку от него, по трассе поле-

та, располагались населенные промышленные 

районы Южного Урала и Западной Сибири. 

Сначала в Капустином Яру были стартовые 

сооружения мобильного типа, похожие на те, 

что были у немцев в Пенемюнде – подвижные, 

на базе поездов или автомобилей, технические 

позиции и стартовые сооружения в виде «пень-

ка». Впоследствии на космодроме были по-

строены капитальные стартовые комплексы 

для баллистических и крылатых ракет с баш-

нями обслуживания и другими стационарными 

сооружениями по подготовке ракет. 
 

 
 

Рис. 3. Космодром Капустин Яр 

 

В Капустном Яру в 1950-е испытывалась 

лавочкинская ракета «Буря», по своему внеш-

нему виду очень похожая на американскую 

космическую транспортную систему Space 

Shuttle.  

В середине 1980-х была проведена очень 

интересная исследовательская работа по не-

большому крылатому космическому кораблю 

«Бор». В рамках этой программы было осу-

ществлено несколько суборбитальных пусков 

и четыре орбитальных пуска. Программа вы-

полнялась, в том числе и для наработки экспе-

риментальных данных для «Бурана». 

В космос из Капустиного Яра спутники за-

пускались только с пусковых установок ракет 

легкого класса типа «Космос» 11К63 и 11К65. 

Первый космический пуск здесь состоялся 

16 марта 1962 года. Крайний (надеюсь, не по-

следний) – 19 июня 2008 года. Всего было вы-

полнено 85 успешных орбитальных пусков 

[11 ‒ 13]. 
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Полигон на Байконуре сразу стал стро-

иться как стационарное сооружение. Решение 

о строительстве было принято в 1955 году. По-

лигону было присвоено наименование «Госу-

дарственный научно-исследовательский поли-

гон № 5». Строили полигон в глубине страны, 

подальше от шпионского глаза. Даже военные 

строители не знали, что они строят. То ли ста-

дион, то ли бассейн. Место размещения поли-

гона было выбрано исходя из того, что ракеты 

должны будут пролететь 8000 километров 

и поразить условную цель на тестовом поле на 

Камчатке. И вся трасса полета должна проле-

гать над территорией Советского Союза, чтобы 

можно было проводить телеметрический кон-

троль полета ракеты. Строительство велось 

недалеко от станции Тюра-Там железнодорож-

ной магистрали Москва-Ташкент. 

Правда, уже в начале 1960-х годов наши 

вероятные противники знали о месте располо-

жения полигона. Известный своим печальным 

концом полет самолета У-2 1 мая 1960 года 

проходил из Пакистана, через космодром Тю-

ра-Там (так он значился в секретных американ-

ских документах), далее через Южный Урал 

в Норвегию. Недавно были рассекречены аме-

риканские архивные шпионские снимки, на 

которых хорошо видны байконурские объекты. 
 

 
 

Рис. 4. Боевая ракета Р-7 в стартовом сооружении 

Байконура 

 

Уже в 1957 году первые стартовые и тех-

нические сооружения Байконура были готовы, 

и в мае 1957 года состоялся первый пуск раке-

ты Р-7, которая потом превратилась в ракету-

носитель «Союз», а стартовый комплекс, с ко-

торого она стартовала, сейчас известен всему 

миру как «Гагаринский старт». 

Металлические конструкции для этого стар-

тового сооружения изготавливались в Ленин-

граде. Впервые собраны они были на Ленин-

градском металлическом заводе, где были круг-

лые фундаменты, предназначенные для строи-

тельства корабельных артиллерийских башен 

большого калибра. На одном из таких фунда-

ментов и было собрано стартовое сооружение. 

Из Москвы привезли тестовую ракету. На ЛМЗ 

был собран ракетный «пакет» и проведена пер-

вая примерка ракеты к стартовому сооружению. 

Также были испытаны заправочные агрегаты во 

время тестовой заправки. После окончания ра-

бот ракета и стартовое сооружение были разо-

браны и отправлены на Байконур. 

В августе 1957 года состоялся первый 

успешный пуск баллистической ракеты по по-

лигону Кура на Камчатке. А 4 октября 1957 

года весь мир узнал про Первый Спутник. Че-

ловечество вступило в космическую эру. 

Полигон Байконур до сегодняшнего дня 

остался в первую очередь тестовым полигоном 

Советского Союза и Российской Федерации. 

Практически все дальнобойные и космические 

ракеты встали на крыло именно здесь. После 

испытаний и постановки на вооружение ракет-

ные темы «съезжали» из Байконура и станови-

лись на дежурство или штатную эксплуатацию 

на других точках – в позиционных районах ра-

кетных дивизий или на космодроме Плесецк, 

а Байконур начинал заниматься другими новы-

ми темами. Но есть тема, которую Байконур 

никому не отдал после ввода в эксплуатацию – 

это обеспечение пилотируемых полетов. Все 

советские и российские полеты человека в кос-

мическое пространство осуществлялись только 

с двух байконурских площадок ‒ № 1 и № 31. 

За время существования Байконур несколь-

ко раз сменил свое наименование – ГНИИП 

№ 5, Государственный испытательный полигон 

№ 5, космодром Байконур. Городок ракетчиков 

также неоднократно менял название: поселок 

городского типа Заря, город Ленинск, город 

Байконур. 

На Байконуре было построено несколько 

десятков стартовых сооружений ракет всех 

классов – от шахтных «карандашей» до сверх-

тяжелого ракетного комплекса «Энергия» ‒ 

«Буран». 

С Байконура в космос летали: 

• ракеты легкого класса типа «Космос», 

«Циклон», «Старт», «Днепр» и «Рокот»; 

• ракеты среднего класса всей линейки Р-7 

и типа «Зенит»; 



45 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 20 26. № 2  

• ракеты тяжелого класса типа «Протон»; 

• ракеты сверхтяжелого класса типа Н-1 

и «Энергия». 

На космодроме сооружено два аэродрома – 

«штатский» аэродром «Крайний» и эксперимен-

тальный «Юбилейный», который может прини-

мать любые летательные аппараты, включая 

крылатые космические.  

До рубежа 2000-х годов управлением кос-

модромом занимались Вооруженные силы. За-

тем космическая деятельность постепенно бы-

ла передана гражданским специалистам. Сего-

дня основным эксплуатантом является Центр 

Эксплуатации Наземной Космической Инфра-

структуры ‒ ЦЭНКИ. Сам Байконур юридиче-

ски принадлежит независимому Казахстану. 

Российская Федерация проводит работы на 

этой территории на правах аренды в срок до 

2050 года. Поэтому будущее космодрома весь-

ма противоречиво [11 ‒ 19]. 

 

 

 
 

Рис. 5. Космодром Байконур. Ракетно-космический комплекс «Энергия» ‒ «Буран» 

 

Мало кто может назвать самый пускающий 

космодром планеты. Это вовсе не Байконур, 

как покажется многим. 

Кстати, Байконур практически сразу утра-

тил свое планетарное лидерство по числу кос-

мических пусков. Из-за сложности подготовки 

первых космических аппаратов темп пусков 

в Советском Союзе был очень низким. После 

первых двух спутников наступил перерыв на 

полгода. Третий спутник «3-й ИСЗ» был запу-

щен в мае 1958 года, а четвертый, им стала 

АМС «Луна», ‒ только в 1959 году!  

Конечно же, наши друзья-соперники из-за 

океана не теряли время даром. Уже в марте 

1958 года они запустили свой третий спутник 

с Мыса Канаверал и таким образом перегнали 

нас по темпу космических пусков. С этого мо-

мента Байконур утратил свое лидерство и ни-

когда больше не занимал первого места. В 1962 

году Мыс Канаверал передал эстафету лидера 

другому американскому полигону – ракетной 

базе Ванденберг в Калифорнии.  

А с 1975 года пальму первенства вырвал 

наш космодром Плесецк. И с тех пор держит 

лидерство по числу космических пусков в мире!  

Кстати, Байконур постепенно наращивал 

темп пусков, обошел в 1965 году Мыс Канаве-

рал, и в 1975 ракетную базу Ванденберг, но 

обойти Плесецк не смог. На сегодняшний день 

разрыв между Байконуром и Плесецком со-

ставляет более 150 пусков. 

Космодром Плесецк создавался как база 

стратегических ракет. Формирование «объекта 

Ангара» началось 15 июля 1957 года. Выбор 

места строительства был обусловлен упомяну-

тыми выше причинами – возможность достиже-

ния территории вероятного противника, бли-

зость к промышленным центрам страны, разви-

тая транспортная инфраструктура, скрытность 

размещения в малонаселенном районе в тайге.  
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К началу 1960-х на боевое дежурство в по-

зиционном районе космодрома были поставле-

ны четыре боевых стартовых станции ракет 

типа Р-7, три – типа Р-9, семь – типа Р-16. До 

настоящего времени космодром несет боевую 

службу. Ракеты типа Р-7 стояли на боевом де-

журстве до конца 1960-х годов. Уже к середине 

1960-х гг. эта ракета утратила свой стратегиче-

ский смысл из-за малого количества боевых 

стартовых станций, большого времени подго-

товки к пуску и очень высокой уязвимости. 

Было принято решение перевести стартовые 

комплексы на несение боевой космической 

службы. К этому времени были отработаны 

и приняты на вооружение комплексы космиче-

ской разведки и космической связи. Потребо-

валось переводить их на штатную рутинную 

эксплуатацию. Часть ракетного полигона 

НИИП-53 (так тогда назывался космодром 

Плесецк) была переориентирована на космиче-

ские работы. Первый космический пуск состо-

ялся с площадки № 41/1 17 марта 1966 года. 

Расположение Плесецка выгодно еще тем, 

что с него очень удобно запускать космические 

аппараты на солнечно-синхронные орбиты 

и высокие полярные – а это практически все 

разведывательные, метеорологические, навига-

ционные и низкоорбитальные связные спутни-

ки. При выводе на полярные орбиты из Пле-

сецка падение отработавших ступеней проис-

ходит по трассе полета над безлюдной тундрой 

и акваторией Баренцева моря. За Байконуром 

сохранилась исследовательская и испытатель-

ная работа, а также пуски на геостационарную 

орбиту и пилотируемые полеты. 

 

 
 

Рис. 6. Космодром Плесецк 

 

На сегодняшний день в Плесецке продол-

жают функционировать две пусковые установ-

ки Р-7 ‒ № 43/4 и № 43/3. ПУ № 41/1 разобрана 

на металлолом в начале 2000-х гг. ПУ № 16/2 

законсервирована. 

ПУ для ракет типа «Циклон» законсерви-

рованы ввиду прекращения их производства 

и исчерпания запасов ракет. 

Одна ПУ для ракет типа «Космос» пере-

оборудована под пуски РН «Рокот». Построено 

стартовое сооружение для новой ракеты-

носителя «Ангара» [14 ‒ 15, 20 ‒ 21]. 

С развалом СССР и переходом Байконура 

под юрисдикцию Казахстана перед Российской 

Федерацией остро встал вопрос независимого 

доступа в космическое пространство. Космо-

дром Плесецк невыгодно расположен для за-

пуска спутников на геостационарную и отлет-

ные орбиты, а также на популярные пилотиру-

емые орбиты. Космодром Капустин Яр с во-

сточной стороны имеет густонаселенные райо-

ны Южного Урала. 

В конце 1990-х годов была предпринята по-

пытка переустройства позиционного района од-

ной из ракетных дивизий на Дальнем Востоке 

под космические пуски. Тогда это были обыч-

ные пуски с грунтового подвижного комплекса 

типа «Тополь». Вместо боевой головной части 
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на ракету устанавливали космическую голов-

ную часть. Конечно же, такое решение накла-

дывало существенные ограничения на массу 

и габариты спутников, в космос можно было 

запустить только микро-спутники. Эти пуски 

выполнялись из позиционного района ракетной 

базы вблизи городка Углегорск. Впоследствии 

было принято решение о строительстве полно-

ценного космодрома на этой территории. 

Космодром получил наименование «Во-
сточный». Первый пуск состоялся 28 апреля 

2016 года. 
 

 
 

Рис. 7. Космодром Восточный 

 

В отличие от Плесецка и Капустина Яра, 

новый космодром обладает следующими пре-

имуществами: 

• одна из самых южных на территории Рос-

сии широта места пуска, соответственно здесь 

мы получаем наибольший выигрыш от враще-

ния Земли; 

• падение отработавших ступеней в аквато-

рию Тихого океана – в случае пуска в восточном 

направлении на геостационарную или низкую 

околоземную орбиту (например, по программе 

пилотируемых полетов); 

• падение отработавших ступеней в мало-

населенной таежной местности – в случае пуска 

на приполярные или солнечно-синхронные ор-

биты; 

• немаловажным фактором постройки кос-

модрома на Дальнем Востоке стала возмож-

ность развития региона – строительство космо-

дрома должно стать катализатором для создания 

новых заводов, размещения здесь учебных 

и научно-исследовательских центров. 

В настоящее время военные полностью 

ушли с полигона. Здесь построено стартовое 

сооружение для ракет типа Р-7 (модификации 

«Союз-2»). Так же, как и во Французской Гви-

ане, стартовое сооружение отличается от тех, 

которые построены на Байконуре и в Плесецке. 

Стартовый круг сделан неподвижным. Работы 

на ракете производятся не с колонн обслужи-

вания, а с подвижной башни обслуживания. 

Закончено строительство на космодроме 

Восточный стартового комплекса для ракет 

типа «Ангара». 11 апреля 2024 года отсюда со-

стоялся первый (с космодрома Восточный) 

пуск новой российской ракеты [12, 15]. 

 Американские космодромы [11 ‒ 12, 22 ‒ 

24]. Так же, как и в СССР, в США космодромы 

создавались как расширение работ военных 

ракетных баз на космическое пространство. 

Основными ракетными полигонами США яв-

ляются: 

• White Sands proving ground; 

• Wallops Island base; 

• Cape Canaveral (Eastern test site); 

• Vandenberg (Western test site); 

Первым ракетным полигоном было место, 

где Роберт Годдард испытывал свои ракеты – 

полигон White Sands. После второй мировой 

войны именно здесь проходили испытания тро-

фейных «Фау» и их клонов – ракет «Bumper». 



48 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 20 26. № 2  

Но этот полигон не стал американской 

космической базой. С увеличением дальности 

ракет встал вопрос отчуждения территорий для 

падения ступеней и организации телеметриче-

ских пунктов. Такие места были найдены на 

атлантическом и тихоокеанском побережьях. 

Во Флориде на базе Air Force Missile Test 

Center был организован восточный тестовый 

полигон Cape Canaveral, а в Калифорнии – за-

падный тестовый полигон Vandenberg. 

Флорида – замечательное место. Является 

всеамериканской житницей и здравницей. 

Майами и Карибское море стали символами 

роскошной жизни и лучших в мире курортов. 

Вот здесь, на песчаном побережье, среди «са-

наториев» был создан ракетный полигон Cape 
Canaveral. Вдоль побережья были построены 

аэропорт и тестовые стартовые сооружения 

практически для всех типов ракет, которые 

производились в США. 
 

 
 

Рис. 8. Cape Canaveral Air Force Station 

 

В вооруженных силах США есть деление на 

сухопутные силы, ВМФ и авиацию (правда есть 

еще национальная гвардия и береговая охрана, 

но про них речь пока не идет). И каждый из ро-

дов вооруженных сил имеет свою независимую 

систему вооружения. Отдельно разрабатывались 

стратегические ракеты ВМФ, отдельно стратеги 

для сухопутных сил, отдельно для авиации. 

И в каждом из родов ВС были свои исследова-

тельские институты, свои производители. Ко-

нечно же, между ними была конкуренция и вза-

имная ревность. Отчасти, это послужило причи-

ной отставания Америки в начале космической 

гонки. Например, ракетные технологии сухо-

путных сил базировались на разработках немец-

ких инженеров и из идеологических соображе-

ний (американское – значит лучшее!) их слегка 

притормаживали, чтобы первым в космос поле-

тела американская ракета Авангард, разрабаты-

ваемая ВМФ. Но история американской космо-

навтики сложилась иначе – все-таки первой 

американской космической ракетой стала Юпи-

тер (космическая модификация боевой ракеты 

«Редстоун» – модернизированной «Фау-2»). 

На мысе Канаверал рядом уживались и су-

хопутники, и ВВС, и ВМФ. В 1950-х ‒ 1960-х гг. 

здесь были устроены ракетные стартовые со-

оружения. 

Именно на мысе Канаверал была осу-

ществлена попытка первого американского ор-

битального запуска сразу после полета нашего 

Спутника. Но тогда старт ракеты «Авангард» 

с одноименным спутником закончился мас-

штабным взрывом. 

Впоследствии отсюда полетел первый аме-

риканский спутник «Эксплорер» ‒ в феврале 

1958 года на ракете «Юпитер». Здесь был запу-

щен самый старый из существующих на сего-

дняшний день космический объект: все-таки 

улетевший, с третьей попытки, искусственный 

спутник «Авангард». Он летает в космосе уже 

более 60 лет – с 17 марта 1958 года. 

Отсюда и с расположенного поблизости 

Космического центра имени Кеннеди стартова-
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ли первый и все остальные американские аст-

ронавты. Сначала на капсулах «Меркурий», на 

ракетах «Редстоун» и «Атлас». Затем ‒ на 

двухместных кораблях «Джемини» на ракетах 

«Титан-2». Здесь стартовали корабли «Апол-

лон» ‒ и на околоземную орбиту, и к Луне. От-

сюда улетали все корабли серии «Space Suttle». 

Многие путают Космический центр имени 

Кеннеди с ракетной базой Мыс Канаверал. Да, 

оба этих объекта находятся практически на од-

ной территории. Но юридически – это разные 

организации. Космический центр имени Кенне-

ди располагается севернее базы Мыс Канаверал 

и имеет в своем составе самые масштабные аме-

риканские космические сооружения. Это: 

• VAB (Vertical Assembly Building) – зда-

ние вертикальной сборки, где производилась 

окончательная сборка перед стартом и вывоз на 

стартовую площадку лунных ракет «Сатурн» 

и всех космических челноков. 

• Стартовые сооружения LC39A и LC39B, 

которые строились для лунной программы, за-

тем использовались как стартовые площадки 

шаттлов, а в настоящее время готовятся для 

реализации самых амбициозных американских 

планов: LC39A передана команде «Space» и 

оттуда производятся пуски ракет «Falcon-9» 

и «Falcon-Heavy», а LC39B оставлена в ведении 

NASA, и она перестроена для государственной 

программы нового лунного носителя SLS. 

• Посадочная полоса шаттлов. Одна из са-

мых длинных и обустроенных в мире посадоч-

ных полос. Приняла большинство шаттлов по-

сле их космических полетов. Лишь немногая 

их часть приземлилась в Неваде, в основном по 

погодным условиям Флориды. 

• Visitor Complex. Один из самых лучших в 

мире космических музеев. Замечательная экспо-

зиция под открытым небом и в нескольких спе-

циально построенных залах. Включает в себя 

объекты наземной космической инфраструкту-

ры Космического центра имени Кеннеди и базы 

Мыс Канаверал. В составе экспозиции такие 

уникальные экспонаты, как ракета «Сатурн V», 

космический корабль «Союз», множество дру-

гих ракет и спутников. Бриллиантами экспози-

ции являются подлинные командный модуль 

космического корабля «Аполлона-14», летавше-

го к Луне, и челнок «Atlantis». 

Есть еще один космодром, расположенный 

на полуострове Флорида – это космический 

комплекс Spaceport Florida. Организация обра-

зована властями Флориды и арендует два стар-

товых комплекса у базы Мыс Канаверал. Запус-

кает ракеты легкого класса «Athena» и «Taurus». 

Эта же организация осуществляет пуск 

с самого северного американского космодрома 

Kadyak на Аляске. Там так же, как и из 

Spaceport Florida, стартуют ракеты типа 

«Athena». 

Авиабаза Vandenberg – это западный 

американский ракетный полигон. 

Многие знают телесериал «Санта-Барбара». 

Но мало кто знает, что одноименный поселок 

располагается всего в пятидесяти километрах 

от авиабазы Vandenberg. Американские ракет-

чики не изменяют своим привычками и разме-

щают полигон в курортном месте. 

Основное назначение базы Vandenberg ‒ это 

проведение испытаний боевых ракет и запуск 

военных спутников. Рядом обширная водная 

акватория. Недалеко расположена военно-

морская база Сан-Диего. Соседний город – 

научный центр Америки Лос-Анджелес. Да 

и Силиконовая долина под боком. Стрелять ра-

кеты тоже получается удобно. На запад по трас-

се полета расположены Гавайские острова, где 

есть вся доступная инфраструктура для органи-

зации измерительных пунктов и полигонов 

«встречи».  

Полигон был создан как база межконти-

нентальных баллистических ракет в 1956 году. 

Первый космический пуск отсюда состоялся 

в феврале 1959 года. Это был первый амери-

канский фоторазведчик серии CORONA. Так 

же, как и наш Плесецк, Vandenberg является 

основной космической базой для военного 

космоса. Расположение космодрома и поля па-

дения отработанных ступеней предполагают 

пуски на полярные и солнечно-синхронные 

орбиты, которые типичны для разведыватель-

ных космических аппаратов.  

Отсюда космические аппараты стартуют на 

наклонения от 51 до 145 градусов. На юг и на 

восток от полигона расположены густонасе-

ленные районы Америки и Мексики. В этом 

направлении, несмотря на то, что это стрельба 

в сторону вращения земного шара, пуски ракет 

не производятся. 

В период программы «Space Shuttle» на 

космодроме Vandenberg было создано стартовое 

сооружение для челноков. На примерку даже 

привозили космическую транспортную систему 

в полной конфигурации вместе с челноком 

Enterprise. Даже были запланированы конкрет-

ные полеты отсюда, в частности, полет STS-62A 

с секретным спутником был запланирован на 15 

июля 1986 года. Это был бы не только первый 

полет челнока с западного побережья, но и во-

обще первый пилотируемый полет с базы 

Vandenberg. И США могли стать первой стра-

ной с двумя действующими космодромами, ра-

ботающими по пилотируемой программе.  
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Рис. 9. Vandenberg Air Force Base 

 

Но случилась катастрофа с шаттлом 

«Challenger». Вся пилотируемая космическая 

программа Америки резво съехала вправо, 

и места шаттлу в Vandenberg не осталось. 

Кстати, это была не первая попытка орга-

низовать пилотируемые пуски с Vandenberg. 

В конце 1960-х отсюда планировали осуществ-

лять пуски по программе пилотируемой разве-

дывательной станции MOL. В течение трех лет 

велись работы по доработке стартового ком-

плекса SLC-6 под MOL. Однако программа 

была отменена в пользу автоматических раз-

ведчиков. Десять лет SLC-6 была заброшена. 

Потом ее переделали под шаттлы и снова за-

бросили. Сейчас SLC-6 используется для за-

пусков тяжелого носителя Delta-IV. 

Одно из стартовых сооружений – SLC-4E – 

использует под свои нужны Элон Маск. Он 

запускает с Vandenberg ракеты «Falcon-9» в тех 

случаях, когда космический аппарат должен 

быть выведен на орбиты с высоким наклоне-

нием. 

 Французские космодромы [11 ‒ 12]. По-

сле окончания африканской космической исто-

рии Франция не прекратила свои космические 

притязания, в отличие от Великобритании, ко-

торая после единственного полета «Черной 

стрелы» («Black Arrow») больше не проводила 

национальных космических программ. 

В 1964 году, одновременно с уходом из 

Алжира, было принято решение о строитель-

стве космодрома во Французской Гвиане 

в провинции Куру. По наименованию местно-

сти космодром также называют «космодром 

Куру». Такое наименование прижилось в рус-

скоязычных и некоторых англоязычных источ-

никах. Но когда в Гвианском космическом цен-

тре было построено стартовое сооружение ELS 

(Ensemble de lancement Soyouz) это наименова-

ние стало не совсем правильным. Так получи-

лось, что стартовая площадка Союза вышла за 

пределы провинции Куру и разместилась на 

территории соседней провинции Синнамари. 

В европейских источниках космодром носит 

наименование Гвианский космический 
центр. Стартовый комплекс Союза называют 

«Союз из Синнамари». Далее по тексту будет 

использоваться термин Гвианский космиче-

ский центр (ГКЦ). 

Первыми ракетами, которые стартовали из 

Гвианы, стали небольшие двухступенчатые 

«Diamant» французского производства. Всего 

с 1970 по 1975 год было произведено 6 успеш-

ных пусков таких ракет из ГКЦ. Когда образо-

валось Европейское космическое агентство 

ESA, Франция предложила участвовать в про-

грамме развития центра другим европейским 

странам. 
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Рис. 10. Гвианский космический центр 

 

В европейской кооперации были созданы 

первые совместные образцы – ракеты «Вега» 

и «Ариан». По состоянию на сегодняшний день 

в ГКЦ работают технические позиции и три 

стартовые площадки для ракет: 

• легкого класса – «Вега»; 

• среднего класса – «Союз-2»; 

• тяжелого класса – «Ариан-6»; 

Очень хорошая и показавшей исключи-

тельную надежность ракета «Ариан-5» ныне 

заменена на «Ариан-6». 

 На планете Земля существует целая рос-

сыпь космодромов и ракетных полигонов. Ра-

кеты космического назначения запускались и 

запускаются более чем из 50 мест! В настоя-

щей работе было рассказано только про наибо-

лее известные из них. Мы не коснулись ни ки-

тайских, ни индийских космодромов, ни кос-

модромов стран Югj-Восточной Азии. И это ‒ 

тема для будущих статей [24 ‒ 26]. 

Космодром – это не только и не столько 

ракеты и стартовые сооружения. В первую 

очередь – это люди, которые готовят в космос 

корабли. 

История космодромов написана огромным 

количеством людей. Это десятки и сотни тысяч 

простых тружеников, которые своей работой 

создавали передовые технологии, сложные 

технические устройства и вывели человечество 

в космическое пространство. 

Конечно же, жизнь общества переносилась 

и на работу сотрудников космической отрасли. 

И сегодня хочу рассказать об одном интерес-

ном эпизоде [27 ‒ 28]. 

Запуски некоторых космических аппаратов 

серии «Янтарь» имели особенности, которые не 

были широко известны. Например, 18 августа 

1999 года с космодрома Плесецк был запущен 

космический аппарат «Космос-2365». В полез-

ную нагрузку аппарата был включен специаль-

ный контейнер с иконами Варвары Великому-

ченицы и Илии Муромца Печерского.  

По сообщению газеты «Красная Звезда», 

после приземления иконы должны были быть 

переданы частично в храм преподобного Илии 

Муромца Печерского в посtлке Власиха Мос-

ковской области и частично в Главный штаб 

ракетных войск стратегического назначения 

России. 

 Космический аппарат «Космос-2365» был 

подготовлен к полету на космодроме Плесецк 

боевым расчетом Центра испытания и приме-

нения космических средств (начальник – В. П. 

Крикливый) в отделе под руководством Н. И. 

Синиченя.  

Вот что рассказал В. П. Крикливый корре-

спонденту «НК» двадцать лет назад («Новости 

космонавтики»; №11 (202); 1999): 

«... Не все просто складывалось с подго-

товкой ракеты к запуску 18 августа... Особого 

уважения заслуживают коллективы отдела и 
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группы КА. Аппарат шел к запуску тяжело: за 

последние 20 лет у нас, пожалуй, не было 

столь трудной подготовки объекта. И это не 

вина расчета: происходило большое число от-

казов уникальных бортовых приборов, которые 

нечем было заменить. Приходилось их ремон-

тировать, а это в наше время осложняется 

проблемами кооперации со странами и так 

называемого “ближнего зарубежья”». 

В феврале 2010 года автору этой статьи 

удалось связаться с настоятелем храма препо-

добного Илии Муромского Печерского иереем 

Михаилом. В 1999 году отец Михаил освящал 

иконы Варвары Великомученицы и Илии Му-

ромца Печерского, отправившиеся в полет. 

Отец Михаил прекрасно помнил, как проходи-

ло освящение. Однако он не знал о дальнейшей 

судьбе икон. 

 

 

 
 

Рис. 11. Газета «Красная Звезда» с заметкой об иконах 

 

 
 

Рис. 12. Протоирей Михаил Васильев 

 

В 2022 году пришла печальная новость. 

Настоятель храма великомученицы Варвары – 

патриаршего подворья при Главном штабе Ра-

кетных войск стратегического назначения 

в подмосковной Власихе протоиерей Михаил 

Васильев погиб в зоне военной операции на 

Украине 6 ноября 2022 года. 

 Указом Президента России от 8 ноября за 

мужество и героизм, проявленные при исполне-

нии гражданского долга протоиерею, клирику 

Московской епархии Васильеву Михаилу Вла-

димировичу присвоено звание Героя Россий-

ской Федерации (посмертно). 

Но вернемся к судьбе икон. В январе 2017 

года, в Рождество, в Центре управления полета-

ми в подмосковном Королёве состоялся тради-

ционный рождественский сеанс связи с космо-

навтами на борту Международной космической 

станции. На сеансе связи присутствовал настоя-

тель Храма Преображения Господня в Звездном 
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городке Игумен Иов и несколько священнослу-

жителей. Все делились рождественскими исто-

риями друг с другом и с космонавтами. Автор 

этой статьи рассказал о вышеуказанном запуске 

икон в космос, участником которого он был, 

и упомянул, что след их потерян. Каково же бы-

ло удивление всех присутствующих, когда Отец 

Иов сказал, что две иконы, из летавших на кос-

мическом аппарате «Космос-2365», находятся 

в Храме Преображения Господня в Звёздном 

Городке. Отец Иов пригласил участников сеанса 

связи посетить храм при первой возможности 

для беседы об этом событии и демонстрации 

диптиха, в который иконы были объединены 

после полета. 

 

 
 

Рис. 13. Диптих икон. Храм Преображения Господня в Звёздном городке 

 

В апреле 2017 года во время встречи эки-

пажа космического корабля «Союз МС-02» мне 

удалось побывать в Звездном городке и в Хра-

ме. На фотографиях, сделанных в день посеще-

ния храма, виден деревянный киот. Между 

иконами размещена пояснительная надпись, 

выполненная на золоченой подложке.  

Надпись гласит: «Сии иконы находились 

в космическом пространстве во время первого 

в истории космонавтики полета по совмест-

ному проекту Командования РВСН и Русской 

Православной Церкви на космическом аппара-

те «Кобальт» с 18 августа по 15 декабря 

1999 г. по благословению Святейшего Патри-

арха Московского и всея Руси Алексия II». 
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В статье представлен историко-научной анализ развития отечественной космической фи-

зиологии и медицины и достижений этих наук для реализации полета в космическое простран-

ство животных и человека. Проанализирован вклад различных научных школ и их основопо-

ложников в формирование теоретических и практических основ физиологии летного  труда и 

космической медицины. Рассмотрены главные этапы космических экспериментов и реальных 

полетов животных и космонавтов на различных космических кораблях и орбитальных станци-

ях, выделен их вклад в научное исследование космоса.  

 

Ключевые слова: космическая физиология, биология, медицина, научные школы, эксперимен-

тальные полеты животных, пилотируемые полеты, основоположники космонавтики, ученые, кос-

монавты.  
 

Для цитирования: Новиков В. С. Развитие и достижения космической физиологии и медицины 

для реализации полетов животных и человека в космос // ВОЕНМЕХ. Вестник БГТУ. 2026. № 2. С. 55 

– 71. 

 

 

 

THE DEVELOPMENT OF RUSSIAN SPACE PHYSIOLOGY AND MEDICINE  

FOR THE IMPLEMENTATION OF ANIMAL AND HUMAN SPACE FLIGHTS 
 

V. S. Novikov 

 
Russian Academy of Natural Sciences  

St.  Petersburg Section of Interdisciplinary Problems of Science and Education  

 
Abstract: The article presents a historical and scientific analysis of the development of Russian space 

physiology and medicine and the achievements of these sciences for the implementation of the flight into 

outer space of animals and humans. The contribution of various scientific schools and their supporters to the 

formation of the theoretical and practical foundations of the physiology of flight labor and space medicine is 

analyzed. The main stages of space experiments and real flights of living beings and astronauts on various 



56 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 2024. № 2  

spacecraft and orbital stations are considered, and their contribution to scientific space exploration is 

highlighted. 

 

Keywords: space physiology, biology, medicine, scientific schools, experimental flights of animals, 

manned flights, founders of cosmonautics, scientists, cosmonauts. 

 
For citation: Novikov V. S. The development of Russian space physiology and medicine for the 

implementation of animal and human space flights // VOENMEH. Bulletin of BSTU. 2026. No. 2. pp. 55 ‒ 

71. 

 
 

 

Становление теоретической космонавтики 

связано с основополагающими исследованиями 

великого русского ученого Константина Эду-

ардовича Циолковского. Для ее развития были 

необходимы теоретические и эксперименталь-

ные исследования по научному обеспечению 

возможности космических полетов, в начале ‒ 

биологических объектов, а в дальнейшем и че-

ловека. 

 Космическая физиология и медицина, как 

новое направление в науке и практике, возник-

ло по инициативе главного конструктора ра-

кетно-космических систем Сергея Павловича 

Королёва (1935) для решения прикладных за-

дач полетов человека на реактивных летатель-

ных аппаратах на базе физиологии, медицины 

и психологии, эргономики и других направле-

ний. Теоретические и практические основы 

космической физиологии и медицины строятся 

на классических положениях естествознания, 

базирующихся на единстве организма и среды, 

единстве механизмов нервной и гуморальной 

регуляции, рассмотрении организма как едино-

го целого. В этом отношении фундаментальное 

значение принадлежит трудам основополож-

ников отечественной физиологии И. М. Сече-

нова, И. П. Павлова, А. А. Ухтомского, Л. А. 

Орбели, К. М. Быкова.  

 

  

Основоположник теоретической космонавтики, 

выдающийся русский ученый 

Константин Эдуардович Циолковский (1857 ‒ 1935) 

Основоположник практической космонавтики,  

главный конструктор ракетно-космических систем,  

дважды Герой Социалистического труда,  

лауреат Ленинской премии, академик  

Сергей Павлович Королёв (1907 – 1966) 

 

Фундаментом космической физиологии и 

медицины является физиология летного труда 

(ФЛТ) которая прошла в своем развитии три 

основных периода (Новиков В.С., 1997). 

Первый период относится к 1920 ‒ 

1940 гг.  Научные результаты систематически 

проводившихся с 1926 года комплексных вы-

сотных экспедиций на Алтай, Памир, Казбек 

и Эльбрус, основными участниками которых 

были К. М. Быков, Н. Н. Сиротинин, А. Н. Кре-

стовников, С. И. Уманский, Г. Е. Владимиров, 

З. И. Барбашова, И.М. Хазен, А.П. Жуков и др., 

дали представление о влиянии на организм че-

ловека высокогорных факторов, физиологиче-
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ских и биохимических механизмах адаптации 

к ним.  

Впервые было введено понятие о пределе 

и срыве адаптации к гипоксии, разработаны 

принципы высокогорной тренировки в целях 

повышения устойчивости организма к факто-

рам полета. Эти данные приобрели важное 

практическое значение на современном этапе 

для разработки перспективных методов повы-

шения неспецифической резистентности орга-

низма летчиков и космонавтов. 

Весомый вклад в дальнейшее углубление 

знаний, имеющих прямое отношение к ФЛТ, 

внесли в этот период ученые научно-исследо-

вательского санитарного института РККА под 

руководством видного ученого в области авиа-

ционной медицины, начальника 4-го сектора 

института В. В. Стрельцова. Уникальные иссле-

дования А. П. Аполлонова, А. А. Волохова, 

П. И. Егорова, А. В. Лебединского, А. А. Серге-

ева и др. обеспечили полеты стратонавтов 

в герметических гондолах стратостатов «СССР-

1» и «Осоавиахим-1» в 1933 – 1934 гг. 

Исследуя в лабораторных условиях влияние 

факторов высотного полета, они вскрыли ос-

новные физиологические механизмы неблаго-

приятного влияния гипоксии, ускорений, повы-

шенного и пониженного барометрического дав-

ления и взрывной декомпрессии на организм 

человека и разработали медико-технические 

требования к герметическим кабинам, кисло-

родно-дыхательной аппаратуре и скафандрам 

(таблица 1).  

Таблица 1 

Развитие физиологии летного труда в первый период (1920 ‒ 1940 гг.) 

 
 

В этот период основные исследования про-

водились: 

 в Центральной психофизиологической 

лаборатории ВВС, с 1924 года руководимой 

Н. М. Добротворским, реорганизованной в 1935 

году в Авиационный научно-исследовательский 

санитарный институт. В 1936 году он переиме-

нован в Институт авиационной медицины РККА 

им. И. П. Павлова, первым начальником которо-

го был крупный специалист в области гигиены 

профессор Ф. Г. Кротков.  С 1960 года Институт 

АМ преобразован в Государственный научно-

исследовательский испытательный институт 

авиационной и космической медицины МО 

СССР, начальником которого стал генерал-лей-

тенант медицинской службы Ю. В. Волынкин;  

 в Военно-медицинской академии им. 

С. М. Кирова (с1936 года) под руководством 

академика, генерал-полковника медицинской 

службы Л. А. Орбели. 

Важный вклад в разработку проблем ФЛТ 

в этот период внесла Военно-медицинская ака-

демия. Учеными академии под руководством 

академика Л. А. Орбели всесторонне исследо-

вана проблема кислородного голодания, вклю-

чающая оценку состояния кроветворения (П. И. 

Егоров, А. Д. Кудрин и др.), обменных процес-

сов (Г. Е. Владимиров, А. Ф. Панин и др.), сек-

реторной функции желудочных желез (М. П. 

Бресткин и др.), кровообращения (Н. С. Мол-

чанов и др.), ЦНС (Л. А. Орбели, И. Р. Петров, 

В. П. Курковский и др.).  

Под руководством В. И. Воячека и К. Л. 

Хилова выполнены исследования по физиоло-

гии вестибулярного и слухового анализаторов, 

выяснению патогенеза воздушной болезни, пе-
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реносимости перепадов барометрического дав-

ления, профилактике шумовой травмы.  

 

 
 

Выдающийся физиолог, основатель научной школы 

авиакосмической медицины ВМедА,  

начальник кафедры физиологии (1925 – 1950), 

начальник ВМедА (1943 – 1950), заслуженный  

деятель науки РСФСР, Герой Социалистического 

труда, академик АН СССР, доктор медицинских 

наук, профессор, генерал-полковник медицинской 

службы Леон Абгарович Орбели (1882 ‒ 1958) 

 

Успехи академии в развитии проблем ФЛТ 

подтверждаются тем, что одной из первых док-

торских диссертаций в этом направлении была 

работа сотрудника академии П. И. Егорова 

(1936), редактором первого учебника по авиа-

ционной медицине стал В. И. Воячек (1939), 

учеными академии М. П. Бресткиным, П. И. 

Егоровым, А. В. Лебединским и др. успешно 

решена проблема медицинского обеспечения 

полетов на аэростатах «Осоавиахим». На пер-

вом Всесоюзном совещании по авиационной 

медицине, проводимом в 1939 г. в Военно-

медицинской академии, из 60 докладов 25 сде-

лали сотрудники академии. 

К первым исследованиям в области авиа-

космической медицины могут быть отнесены 

работы по медицинскому обеспечению беспоса-

дочных межконтинентальных полетов, а также 

полетов стратонавтов в герметической гондоле 

стратостата «СССР-1» (1933 г., высота 18600 м) 

и «Осоавиахим-1» (1934 г., высота 22000 м), ко-

торые были сконструированы на основе медико-

технических требований, разработанных отече-

ственными учеными (П. И. Егоров, В. В. 

Стрельцов, А. П. Аполлонов, М. П. Бресткин, 

В. А. Спасский и др.) 

Система жизнеобеспечения в этих полетах 

была сконструирована на основе физиолого-

гигиенических принципов, разработанных эти-

ми учеными. Эти работы позволили академику 

Л. А. Орбели выступить в 1934 году на Всесо-

юзной конференции по изучению стратосферы 

с подробным и обоснованным «Планом науч-

но-исследовательской работы по вопросу 

о влиянии стратосферных условий на организм 

человека и животных», в котором разбирались 

даже требования, предъявляемые к скафандру 

будущего стратонавта. 

Важной вехой в развитии космической фи-

зиологии стали всесоюзные конференции по 

исследованию стратосферы (1934) и примене-

нию реактивных летательных аппаратов 

в освоении стратосферы (1935), где впервые 

была поставлена задача о возможности исполь-

зования ракет для полета человека в космос. 

В докладе, сделанном в 1935 году С. П. Коро-

лёвым, говорилось о необходимости обеспече-

ния полета всем необходимым для работы на 

больших высотах; скафандрах и «жизненных 

запасах», о действии ускорений и среды герме-

тической кабины на организм человека.  

Здесь следует отметить, что лейтмотивом 

жизни и работы главного конструктора ракетно-

космических систем С. П. Королёва был девиз: 

«Жить просто – нельзя. Жить надо с увлечени-

ем» (2014). 

О большом значении, которое придавалось 

в то время специалистами ракетно-космической 

техники защите человека в стратосферном поле-

те свидетельствует и тот факт, что в программу 

подготовки инженеров-конструкторов при 

Группе изучения реактивного движения был 

включен курс физиологии высотного полета, 

который читал Н. М. Добротворский. В его ра-

ботах, опубликованных в 1930-е годы, были 

впервые сформулированы основные условия, 

характеризующие деятельность человека в вы-

сотном полете и дан перечень конкретных ме-

дицинских мероприятий по обеспечению без-

опасности полета. 

В предвоенный период кроме широкого раз-

вертывания исследовательской работы большое 

внимание было обращено на подготовку кадров 

по авиационной медицине. С этой целью по 

инициативе В. В. Стрельцова в Москве при 

Центральном институте усовершенствования 

врачей в 1939 году была организована кафедра 

авиационной медицины, во 2-м Московском 

медицинском институте в 1940 году создан фа-

культет по подготовке авиационных врачей 

с соответствующей профильной кафедрой.  

В этом же году в Военно-морской медицин-

ской академии (ВММА) при кафедре физиоло-

гии, руководимой К. М. Быковым, был основан 

курс спецфизиологии, одной из частей которого 

стала авиационная медицина. 
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Выдающийся физиолог, начальник кафедры  

физиологии ВММА (1940 – 1950) директор  

Института физиологии центральной нервной  

системы АМН СССР (1948 ‒1950), академик  

АН СССР доктор медицинских наук, профессор, 

генерал-лейтенант медицинской службы 

Константин Михайлович Быков. (1886 ‒ 1959). 

Данное направление возглавил врач 1-го 

авиационного отряда РККА А.А. Сергеев. На 

основе этого курса в 1952 году была создана 

кафедра авиационной медицины ВММА. Таким 

образом, 1930-е годы для ФЛТ явились перио-

дом завершения становления ее как самостоя-

тельной научной дисциплины, а вместе с ней 

развития авиационной медицины и зарождения 

космической медицины ‒ как нового научного 

направления. 

Второй период развития ФЛТ отно-

сится к 1940 ‒ 1950 гг. На этом этапе про-

водились исследования, давшие хорошие ре-

зультаты в области авиационной физиологии. 

Основные направления исследований касались 

оценки влияния ускорений на функции вести-

булярного аппарата, определение предельных 

режимов перегрузок, повышение переносимо-

сти кислородного голодания (таблица 2).  

Таблица 2  

Развитие физиологии летного труда во второй период  (1940 ‒ 1950 гг.) 

 
 

В этот период были созданы уникальные 

центрифуги, барокамеры, сурдокамеры и назем-

ные источники ионизирующего излучения. 

С помощью указанных стендов и тренажеров 

определялось влияние ускорений, на функцию 

вестибулярного анализатора (В. И. Воячек, К. Л. 

Хилов, Г. Г. Куликовский), различных темпера-

турных режимов и вибраций.  

На основе полученных данных разрабаты-

вались соответствующие средства защиты: про-

тивоперегрузочные костюмы, кислородное обо-

рудование, скафандры и др. (Г. А. Арутюнов, 

И. Я. Борщевский, П. Е. Калмыков, С. С. Холин, 

И. Н. Черняков). Важно то, что в этот период 

в области биологии и медицины произошел ка-

чественный скачок в методике оценки получен-

ных экспериментальных материалов с исполь-

зованием более тонких и точных количествен-

ных методов. К этому времени в исследованиях 

стал применяться биотелеметрический съем ин-

формации, кинорегистрация и телевидение. 

Этот этап становления ФЛТ пришелся на 

период Великой Отечественной войны и по-

слевоенного восстановления народного хозяй-

ства в стране. Научно-исследовательские рабо-

ты военного периода отличались практической 

значимостью для летного состава. Продолжа-

лось определение переносимости летным со-

ставом различных степеней кислородного го-

лодания. В. А. Винокуровым, В. В. Левашовым 
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и А. И. Хромушкиным исследовалась возмож-

ность повышения устойчивости летчиков к пе-

ренесению больших величин ускорения мето-

дом наклона спинки кресла назад от вертикали, 

что в последующем послужило основой для 

расположения космонавтов во время взлета 

ракеты в почти горизонтальном положении 

лежа на спине (угол наклона спинки кресла 10 

‒ 12° к горизонту). 

Высокой оценки заслуживают исследова-

ния специалиста по авиационной психологии 

К. К. Платонова, давшего глубокий анализ 

психологического состояния летчиков в полете 

и классификацию утомления и переутомления. 

В это же время проводилось исследование ха-

рактера физиологических реакций человека 

при высотных полетах (В. А. Спасский, В. В. 

Стрельцов, Л. Е. Розенблюм и др.). 

Послевоенный период характеризуется но-

выми успехами в развитии ФЛТ. Этому спо-

собствовал переход в начале 50-х годов почти 

всех видов авиации на реактивную тягу. Когда 

полеты стали высотными и более скоростными, 

главными для авиационных специалистов ста-

ли разработка оптимальных режимов давления 

в герметических кабинах и предупреждение 

взрывной декомпрессии (А. Г. Кузнецов, М. П. 

Бресткин, Д. И. Иванов, И. Н. Черняков и др.), 

разработка медико-технических требований 

к катапультному креслу как средству аварий-

ного спасения летчиков в полете (М. П. Брест-

кин, Г. Л. Комендантов, В. В. Левашов, и др.).  

В этот период восстанавливаются закрытые 

в годы войны и создаются новые научно-

исследовательские учреждения авиационной 

медицины. В их числе Институт авиационной 

медицины в 1947 г. (начальник института лау-

реат Государственной премии, полковник ме-

дицинской службы А. В. Покровсий). Цен-

тральный авиационный госпиталь в 1943 году 

(начальник профессор, полковник медицин-

ской службы Д. Е. Розенблюм), авиационные 

госпитали при воздушных армиях в 1944 году, 

лаборатории авиационной медицины в округах 

в 1946 году, Центральная врачебно-летная ко-

миссия в 1947 г., кафедра авиационной меди-

цины в ВММА в 1952 году (начальник кафед-

ры д. м. н., профессор А. А. Сергеев), кафедра 

авиационной медицины в ВМедА в 1958 году 

(начальник к. м. н., полковник медицинской 

службы А. Г. Шишов). 

Таким образом, 1940 – 1950 гг. для отече-

ственной авиационной медицины стали перио-

дом дальнейшего совершенствования и углуб-

ления знаний по насущным проблемам ФЛТ и 

медицинского обеспечения полетов на совре-

менной и перспективной авиационной технике. 

Для космической медицины, как научного 

направления, это был период ее становления. 

Он важен тем, что была доказана возможность 

длительного пребывания человека в герметиче-

ской кабине регенерационного типа, определе-

ны (1946) предельно допустимые величины 

ударных перегрузок при катапультировании 

(М. П. Бресткин, Г. Л. Комендантов, В. В. Ле-

вашов). Эти данные стали основой для разра-

ботки медико-технических требований к крес-

лу космонавтов в космическом корабле и вы-

бору оптимальной позы космонавта при взлете 

и посадке корабля.  

Успешно проведенные геофизические ис-

следования околоземного космического про-

странства с помощью ракет позволили создате-

лям ракетных систем С. П. Королёву, В. П. 

Глушко, В. П. Бармину выступить с обоснова-

нием необходимости разработки проблемы по-

летов человека на ракетных летательных аппа-

ратах (1948). 
 

 
 

Основоположник космической биологии  

и медицины, начальник направления авиационной 

и космической гигиены кабин и скафандров ГНИИИ 

АМиКМ, лауреат Государственной премии СССР, 

академик Международной академии астронавтики, 

д. м. н., профессор Владимир Иванович Яздовский 

(1913  ‒ 1995) 

 

По инициативе С. П. Королёва и указаниям 

Министра Вооруженных Сил А. М. Василев-

ского проведение биологических и медицин-

ских исследований в 1949 г.  возлагается на 

Научно-исследовательский испытательный ин-

ститут авиационной медицины. Конкретное 

выполнение работ поручается руководителю 

Лаборатории гигиены герметических кабин 

и скафандров В. И. Яздовскому. 
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В. И. Яздовским в 1948 году разработана 

доктрина космической биологии и медицины, 

утвержденная решениями президиумов Акаде-

мии наук СССР и Академии медицинских наук 

СССР (1949), включающая следующие основ-

ные положения: 

• биологические объекты, живая материя 

в космическом полете пребывают и функцио-

нируют в измененных условиях окружающей 

среды; 

• живая материя функционирует в необыч-

ной экологической среде с иными взаимодей-

ствиями и взаимовлияниями систем организма и 

факторов полета;  

• факторы космического полета первой 

группы, зависящие от физического состояния и 

химического состава окружающей среды, 

крайне агрессивны, поэтому пребывание биоло-

гических объектов в полете без защитных 

средств невозможно; 

• факторы второй группы, зависящие от 

динамики полета ракеты, создают совсем иные 

условия функционирования всех органов чувств 

живого организма при доминирующей роли ве-

стибулярного аппарата. При этом нарушается 

системность взаимодействия анализаторов, а это 

приводит к перемещению жидких сред в орга-

низме с последующими функциональными из-

менениями; 

• факторы третьей группы обусловлены 

пребыванием биологических объектов в ограни-

ченных замкнутых объемах корабля с отрывом 

от обычной социальной среды, с особенностями 

отправления естественных и гигиенических по-

требностей, с наличием значительного риска, 

стресса при комплексном воздействии всех фак-

торов полета. 

В соответствии с программой космической 

биологии и медицины определяются основные 

задачи «Физиолого-гигиенического обоснова-

ния возможностей полета в особых условиях» 

(1951). Особое внимание уделяется проведе-

нию лабораторных и стендовых исследований 

по изучению влияния отдельных факторов по-

лета на организм животных и практическому 

обеспечению полетов на ракетах в герметич-

ных и негерметичных кабинах. 

Третий период (конец 1950-х ‒ нача-

ло 1960-х гг.). Научная информация о влия-

нии неблагоприятных факторов полета, полу-

ченная специалистами авиационной медицины, 

подвергается тщательной проверке на живот-

ных. С этой целью учеными института Авиаци-

онной медицины и института медико-

биологических проблем исследовано более 50 

собак, совершивших полеты на геофизических 

ракетах, искусственных спутниках земли и кос-

мических кораблях до высот 100 ‒ 450 км над 

Землей.  

В начале этих изысканий осуществлялся 

выбор биологического объекта для проведения 

исследований при полетах на высоты до 100 

км, разрабатывались методические приемы ис-

следований, обосновывалась система жизне-

обеспечения животных в герметической кабине 

во время взлета и посадки отделяемых капсул.  

В последующем определялась возможность 

жизни животных в разгерметизированной ка-

бине, а также при катапультировании и пара-

шютировании отделяемой части ракеты. В се-

редине 1950-х гг. проводились полеты до высот 

212 ‒ 450 км, т. е. до высот, на которых в бу-

дущем будут совершать полеты орбитальные 

космические комплексы. В этот период иссле-

дований решалась задача обеспечения безопас-

ности полета животных, и уточнялись методы 

медицинского контроля за ними.  

Таблица 3 

Развитие физиологии летного труда в третий период  

 (конец 1950-х ‒ начало 1960-х  гг.) 
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Обоснование, проектирование и отработка 

системы медицинского контроля для полетов 

животных проводилась в институте с участием 

старших научных сотрудников О. Г. Газенко, 

А. М. Генина, И. С. Балаховского, Е. М. Юга-

нова и др. с 1948 по 1961 гг. под руководством 

В. И. Яздовского.  

При подготовке биологического экспери-

мента на космическом корабле-спутнике в ка-

честве основного биологического объекта были 

использованы традиционные лабораторные 

животные ‒ собаки, нормальная физиология 

которых хорошо изучена. Эти животные хоро-

шо поддавались тренировке и устойчивы к раз-

личным физическим воздействиям. 

К подопытным животным применялся це-

лый комплекс требований. Для эксперимента 

были отобраны взрослые собаки в возрасте от 

полутора до трех лет. Размеры собак должны 

были обеспечивать достаточную степень свобо-

ды движений в кабине, масть ‒ качественное 

и контрастное наблюдение по телевидению за 

движениями животных. Предпочтение отдава-

лось беспородным собакам, которые отличают-

ся высокой устойчивостью к действию различ-

ных внешних условий. Важное значение прида-

валось типу нервной деятельности: отбирались 

собаки сильного, уравновешенного, подвижного 

типа, у которых легко вырабатывались необхо-

димые для эксперимента условные рефлексы. 

Животные подвергались тщательному физиоло-

гическому и клинико-ветеринарному обследо-

ванию. Для регистрации артериального давле-

ния производилась операция выведения сонной 

артерии в кожный лоскут на шее. Для надежной 

регистрации биотоков сердца под кожу были 

вживлены электроды, изготовленные из специ-

ального сплава. 

В целях подготовки к эксперименту в тече-

ние продолжительного времени собаки прохо-

дили тренировку в макете кабины корабля-

спутника с системой фиксации, позволявшей 

животным совершать необходимый для нор-

мальной жизнедеятельности объем движений.  

Регистрация физиологических функций 

животного и передача информации с борта 

космического корабля на Землю в СССР впер-

вые была произведена 3 ноября 1057 года во 

время полета искусственного спутника Земли 

с собакой Лайкой. Согласно программе полета, 

у собаки Лайки регистрировалось: артериаль-

ное давление, ЭКГ, пневмограмма, артериаль-

ное давление в бедренной артерии прямым ме-

тодом, показатели двигательной активности. 

Во время полетов в 1960 ‒ 1961 гг. отраба-

тывались средства безопасного возвращения 

животных на Землю. Результаты проведенных 

исследований были весьма обнадеживающими. 

Было доказано, что животные в условиях кос-

мического полета могут жить и благополучно 

возвращаться на Землю. Важным шагом на пу-

ти человека в космос стали исследования, про-

веденные на втором искусственном спутнике 

Земли и космических кораблях-спутниках. Уже 

при полете знаменитой Лайки на втором искус-

ственном спутнике Земли ученые получили 

информацию о физиологических реакциях жи-

вотного в условиях длительной невесомости.  

Принципиальное значение имел полет в ав-

густе 1960 г. Белки и Стрелки — первых жи-

вотных, совершивших космический полет 

и благополучно возвратившихся на Землю 

(таблица 4). 

Непосредственно в преддверии полета 

Ю.А. Гагарина в марте 1961 г. были успешно 

осуществлены полеты животных и многочис-

ленных биологических объектов на четвертом 

и пятом кораблях-спутниках. Благодаря этим 

исследованиям была дана оценка условий, 

в которых в будущем окажется человек, со-

вершающий полеты в космическое простран-

ство. В этих же полетах проводилась оконча-

тельная проверка надежности средств жизне-

обеспечения и средств покидания космическо-

го корабля с человеком на борту. 

 

 
 

Четвероногие космонавты Белка и Стрелка  

после полета (1960) 

 

Специалистами Военно-медицинской ака-

демии в этот период получены  приоритетные 

данные о устойчивости организма человека 

к действию устойчивости организма человека 

к действию ускорений (В. П. Загрядский, П. Т. 

Грабчук и др.) проанализированы изменения 

различных систем и анализов при перегрузке (Г. 

Л. Комендантов, Б.М. Савин) и дыханием кис-

лородом под избыточным давлением (П. В. Об-

лапенко) обоснованы допустимые концентрации 

кислорода и углекислого газа при длительном 

пребывании человека в герметически замкнутом 

пространстве (З. К. Самуйлло, О. Ю. Сидоров). 
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Таблица 4 

Биологические эксперименты на искусственных спутниках Земли,  

предшествовавшие первому полету человека в космос 

 

 
Под руководством начальника кафедры 

АКМ д.м.н., профессора, полковника медицин-

ской службы Г. И. Гурвича исследовались воз-

можности использования двухгазовой искус-

ственной атмосферы в обитаемых комических 

кораблях (Б. М. Савин, В. В. Борискин, М. Д. 

Драгузя), изучались функции организма  при 

длительной (70-100 суточной) гиподинамии 

(Г.П. Ефименко, Э.В. Бондарев) и влияние из-

мененного суточного ритма на организм чело-

века в условиях изоляции (Г. П. Ефименко, 

С. А. Клюев,  В. К. Мартенс), проводились ис-

следования по совершенствованием систем ме-

дико-биологической подготовки космонавтов 

к полетам (Г. Б.  Хлебников, И. А. Колосов 

и др.), кровообращения (Н. Н. Касьян, В. И. 

Яздовский и др.) 

Таким образом, третий период развития 

ФЛТ, как научного направления, характеризо-

вался дальнейшим совершенствованием науч-

ных знаний о влиянии неблагоприятных факто-

ров авиационного и космического полетов на 

живой организм. Вместе с тем только полет че-

ловека в космос мог дать достоверный ответ на 

главный вопрос ‒ сможет ли человек выдержать 

все связанные с таким полетом нагрузки. Тем 

более что некоторые исследователи все еще 

утверждали о невозможности жизни человека 

в невесомости, что психика человека не выдер-

жит встречи с космической бездной.  

Триумфальный полет Ю. А. Гагари-

на 12 апреля 1961 года опроверг пессими-

стические прогнозы и убедительно доказал, что 

человек не только может жить в космическом 

полете, но и выполнять ответственную анали-

тическую работу. Полет Ю. А. Гагарина от-

крыл дорогу в космос для будущих космо-

проходцев и послужил началом новой эры 

в космической физиологии и медицине. 

Старт корабля «Восток» – это одно из ве-

личайших событий не только XX века, но 

и всей истории цивилизации. Прорыв в космос 

навсегда останется символом человеческого 

мужества, стремления к познанию, к прогрессу, 

отмечал в 2009 г. В. В. Путин. 

Исторически космическая физиология 

и медицина с 12 апреля 1961 года по настоящее 

время, по заключению академика О. Г. Газенко, 

прошли три последующих периода своего 

дальнейшего развития. В основу деления на 

периоды были положены задачи, поставленные 

на полет, программы космических экспе-

риментов и тип летательных космических ап-

паратов.  

Первый период развития относится к 1961 

‒ 1965 гг., когда на кораблях «Восток-1» ‒

«Восток-6», «Восход» и «Восход-2», решался 

главный вопрос ‒ может ли человек жить и ра-

ботать в условиях невесомости до 5 суток, мо-

жет ли женский организм переносить неблаго-

приятные факторы космического полета 

и, наконец, может ли человек, облаченный 

в космический скафандр, находиться и выпол-

нять штатные рабочие операции в открытом 

космосе.  
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Выдающийся ученый в области космической 

физиологии и медицины,  

директор ИМБП (1969 – 1988),  

лауреат Государственной премии СССР, 

генерал-лейтенант медицинской службы,  

академик РАН, д. м. н., профессор 

Олег Георгиевич Газенко (1918 ‒ 2007) 

 
Для решения поставленных задач были со-

зданы специальные научно-производственные 

объединения и научно-исследовательские ме-

дицинские учреждения. В их числе научно-

производственное объединение «Энергия», от-

вечающее за техническую готовность косми-

ческого корабля к полету, и ряд медицинских 

научно-исследовательских учреждений ВВС 

МО, осуществлявших отбор, подготовку и ме-

дицинское обеспечение космических полетов. 

Было создано космическое управление в Ин-

ституте авиационной медицины в 1959 году 

(руководитель – зам. начальника института по 

научной работе, академик генерал-майор меди-

цинской службы О. Г. Газенко), медицинское 

отделение по экспертизе лиц, поступающих в 

космонавты при ЦВНИАГ в 1959 году Центр 

подготовки космонавтов в 1959 году (первый 

начальник – к. м. н., генерал майор медицин-

ской службы Е. А. Карпов), Институт медико-

биологических проблем МЗ СССР в 1963 году. 

Специалисты указанных медицинских 

учреждений, опираясь на опыт авиационной 

медицины в период с конца 1959 года и до 

1 апреля 1960 года, осуществили отбор первых 

20 космонавтов из 1500 военных летчиков-ис-

требителей. Ими стали: майор П. И. Беляев, 

капитаны В. М. Комаров и П. Р. Попович, 

старшие лейтенанты И. Н. Аникеев, В. Ф. Бы-

ковский, В. В. Бондаренко, В. С. Варламов, 

Б. В. Волынов, Ю. А. Гагарин, В. В. Горбатко, 

Д. А. Заикин, А. Я. Карташов, Г. Г. Нелюбов, 

А. Г. Николаев, М. З. Рафиков, Г. С. Титов, 

В. И. Филатьев, Е. В. Хрунов, Г. С. Шонин, 

лейтенант А. А. Леонов.  

 

 
 

Первый космонавт Земли, летчик-космонавт СССР, 

Герой Советского Союза  

Юрий Алексеевич Гагарин (1934 ‒ 1968) 
 

Плановые занятия по медико-биологической 

подготовке космонавтов начались с 1 апреля 

1960 года на базе Института авиационной меди-

цины, на аэродроме Чкаловском и в ЦПК. Они 

включали в себя ознакомление и тренировки 

космонавтов к действию неблагоприятных фак-

торов космического полета (гипоксия, ускоре-

ния, шумы, вибрации, кратковременная невесо-

мость, гипертермия и др.), а также выработку 

профессионально значимых психологических 

качеств космонавта (внимание, координация 

движений, эмоциональная устойчивость, воле-

вые качества и т. д.). В это время космонавты 

проходили систематические физические трени-

ровки и выполняли полеты на самолетах и па-

рашютные прыжки. 

На всем протяжении подготовки космонав-

тов за ними осуществлялся строгий медицин-

ский контроль, который к 1 апреля 1961 г. вы-

явил 6 наиболее устойчивых в медико-психо-

логическом отношении космонавтов к перене-

сению факторов космического полета (В. Ф. 

Быковский, Г. С. Титов, Ю. А. Гагарин, А. Г. 

Николаев, П. Р. Попович, В. В. Нелюбов). За два 

дня до полета Государственная комиссия из 

6 космонавтов на первый в мире космический 

полет рекомендовала Ю. А. Гагарина. 

Выполнение 12 апреля 1961 года Ю.А. Га-

гариным космического полета общей продол-

жительностью 108 минут (один виток вокруг 

Земли) подтвердил мнение специалистов по 

космической медицине о том, что тренирован-
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ный человек нормально переносит выведение 

космического корабля на орбиту, орбитальный 

одновитковый полет и спуск на Землю. В полете 

также была подтверждена высокая надежность 

конструкции космического корабля «Восток» 

и его оборудования.  

6 августа 1961 г. на космическом корабле 

«Восток-2» космонавт Г.С. Титов доказал, что 

человек может жить и работать в условиях су-

точного влияния невесомости.  

В связи с тем, что во время пребывания 

в космическом корабле у Г. С. Титова были об-

наружены симптомы укачивания, в последую-

щих полетах возникла необходимость расшире-

ния программы физиологических измерений. 

Поэтому при подготовке очередного полета 

с участием А. Г. Николаева и П. Р. Поповича 

были разработаны методики регистрации у кос-

монавтов электроокулограммы (ЭОГ), электро-

энцефалограммы (ЭЭГ) и кожно-гальваничес-

ких реакций (КГР). Одновременно с этим были 

разработаны тактико-технические требования на 

дополнительную медицинскую аппаратуру. 

Полет В. В. Терешковой, осуществленный 

на корабле «Восток-6» 16 июня 1963 г. показал, 

что организм женщины, прошедшей полную 

программу медико-биологической подготовки, 

способен также успешно переносить пребыва-

ние в невесомости. При этом выявлено более 

выраженное, чем у мужчин, проявление вести-

буловегетативных реакций в остром периоде 

адаптации к невесомости.  

Во время полета В. М. Комарова, К. П. Фео-

ктистова и Б. Б. Егорова на корабле «Восход» 

в октябре 1964 года была доказана возможность 

оптимального взаимодействия в процессе про-

фессиональной деятельности группы космонав-

тов, состоящей из трех человек. Последнее по-

служило научным обоснованием на формирова-

ние в будущем экипажей космических орби-

тальных станций. При этом внимание исследо-

вателей было обращено на важность психологи-

ческой совместимости космонавтов в составе 

экипажа, особенно при длительных космиче-

ских полетах.  

Полет П. И. Беляева и А. А. Леонова на кос-

мическом корабле «Восход-2», совершенный 

в марте 1965 года убедительно доказал, что че-

ловек, облаченный в скафандр, где создается 

избыточное давление кислорода величиной до 

0.4 атмосферы, может длительное время нахо-

диться в открытом космическом пространстве 

и выполнять штатную профессиональную дея-

тельность. Первым человеком, вышедшим в от-

крытый космос, стал космонавт А. А. Леонов.

 

   

Летчик-космонавт СССР, 

Герой Советского Союза, первый 

заместитель руководителя УНКС 

МО РФ (1986 – 1991), д. в. н., 

генерал-полковник авиации 

Герман Степанович Титов 

(1935 ‒ 2000) 

Первая женщина-космонавт, 

летчик-космонавт СССР, 

Герой Советского Союза, 

Валентина Владимировна 

Терешкова (род. 1937 г.) 

Первый человек, вышедший 

в открытый космос, летчик-

космонавт СССР, Дважды Герой 

Советского Союза, 

генерал-майор авиации 

Алексей Архипович Леонов 

(1934 ‒ 2019) 

 

В этот период развития космической фи-

зиологии и медицины специалистами ИАиКМ, 

ИМБП, ВМедА, ЦПК были получены уникаль-

ные научные данные, показавшие, что все 

предыдущие исследования специалистов кос-

мической медицины по обоснованию возмож-

ности человека жить и работать как в кабине 

космического корабля, так и вне ее верны 

и могут быть широко использованы в после-

дующих космических полетах. Было убеди-
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тельно доказано, что существующая система 

профессионального отбора, подготовки и ме-

дицинского обеспечения космонавтов в полете 

в целом отвечает требованиям космонавтики 

и может быть использована, после некоторой 

коррекции, при подготовке космонавтов к по-

лету на новых космических кораблях «Союз». 

При этом выполненные космические полеты 

показали высокую надежность космических 

средств жизнеобеспечения. 

Второй период (1967 ‒ 1970) происходит 

дальнейшее развитие космической физиологии 

и медицины. Во время более продолжительных 

космических полетов на космических кораблях 

«Союз-1», «Союз-3» ‒ «Союз-9» перед космо-

навтами ставилась задача определения воз-

можности выполнения технических рабочих 

операций по стыковке кораблей, переходу по 

наружной обшивке корабля из одного корабля 

в другой, а также по выполнению монтажно-

демонтажных работ и проведению медико-

биологических исследований в условиях дли-

тельной (до 17 суток) невесомости. В космиче-

ском полете В. М. Комарова на корабле «Союз-

1» осуществлялось испытание средств жизне-

обеспечения нового космического корабля, 

и определялась его маневренность. На кораб-

лях «Союз-4» ‒ «Союз-9» продолжалось иссле-

дование психологической совместимости кос-

монавтов в групповых полетах.  

Впервые были проведены пробы с физиче-

скими нагрузками и испытана новая модернизи-

рованная аппаратура медицинского контроля за 

состоянием здоровья космонавтов в полете. При 

полетах «Союз-4» и «Союз-5» В. А. Шаталовым 

и Б. В. Волыновым в 1969 г. впервые осуществ-

лена стыковка космических кораблей, а кос-

монавты Е.В. Хрунов и А.С. Елисеев первыми 

в мире перешли в открытом космосе из корабля 

«Союз-5» в «Союз-4». Тем самым была доказана 

возможность выполнения в открытом космосе 

штатных монтажно-демонтажных работ, что 

стало важным для последующего формирования 

космических научных станций на орбите. 

На корабле «Союз-9» (1970), пилотируемом 

А. Г. Николаевым и В. И. Севостьяновым, опре-

делялось влияние длительной невесомости на 

организм космонавтов и испытывались средства 

профилактики неблагоприятного влияния от-

сутствия земной гравитации на человека. Вы-

полнение 17-суточного полета показало, что 

космонавты, применявшие в полете средства 

профилактики (выполнение физических упраж-

нений с эспандером и специальными резиновы-

ми жгутами), легче переносят состояние невесо-

мости, а при возвращении на Землю быстрее 

приспосабливаются к земной гравитации. Полу-

ченные данные свидетельствовали о возможно-

сти длительных орбитальных полетов космо-

навтов и необходимости профилактики небла-

гоприятного влияния невесомости с помощью 

ножного и ручного велоэргометра, а также бе-

гущей дорожки.  

Третий период развития космической фи-

зиологии и медицины с 1971 г. по н/вр. характе-

ризуется накоплением новых научных данных 

во время длительных космических полетов на 

орбитальных научных станциях «Салют-1» ‒ 

«Салют-7», «Мир», «МКС». Этот период стал 

самым длительным и в то же время самым пло-

дотворным по накоплению научной информа-

ции о влиянии факторов космического полета на 

организм. Существенным подспорьем для 

углубления знаний по космической физиологии 

и медицины явилось превращение космических 

станций «Салют-6», «Салют-7» и особенно 

«Мир» и «МКС» в орбитальные научно-иссле-

довательские комплексы, оснащенные совре-

менной научно-исследовательской аппаратурой. 

Принципиально новые возможности по-

явились у специалистов космической медици-

ны с включением в состав экипажей врачей-

исследователей О. Ю. Атькова, Б. Б. Егорова 

и В. В. Полякова. За этот период было запуще-

но 8 орбитальных станций, выполнен 71 пило-

тируемый космический полет со 157 космонав-

тами, из которых 56 человек участвовали в по-

лете два и более раза. 37 космических полетов 

продолжались от 1 месяца до 437 суток. 

В полетах космонавтов на станциях «Са-

лют-6» и «Салют-7» для определения влияния 

длительной невесомости на сердечно-

сосудистую систему, центральное и региональ-

ное кровообращения сотрудники Института 

АМиКМ и ЦПК исследовали электрокардио-

грамму, кинетокардиограмму, тахиосцилло-

грамму плечевой артерии, сфигмограмму бед-

ренной артерии, реограмму туловища, продоль-

ную реограмму предплечья и реоэнцефало-

грамму во фронтальном отвезший. При иссле-

довании состояния ЦНС космонавтов реги-

стрировали электроэнцефалограмму, для ха-

рактеристик функции двигательного ана-

лизатора – электромиограмму и др. Указанные 

исследования проводились как в спокойном 

состоянии, так и при дозированной физической 

нагрузке, создаваемой на велоэргометре.  

В этот же период с 8 января 1994 г. по 22 

марта 1995 г. врачом-космонавтом В. В. Поля-

ковым выполнен самый длительный в мире по-

лет продолжительностью 437 суток. Он позво-

лил специалистам космической медицины 

в полной мере оценить эффективность суще-

ствующей системы профессионального отбора, 
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медико-биологической подготовки, медицин-

ского контроля за космонавтами в полете, про-

филактических средств по защите от неблаго-

приятного влияния невесомости, а также меро-

приятий оздоровительно-лечебной направлен-

ности в период реадаптации к земным условиям.  

 

 
 

Летчик-космонавт СССР, Герой Советского Союза,  

Герой Российской Федерации, заместитель директора 

ИМБП Валерий Владимирович Поляков  

(1942 ‒ 2022) 

Обладатель мирового рекорда самого длительного 

непрерывного полета в космос ‒ 437 суток 18 часов  

 

Существенно были пополнены знания 

о влиянии факторов космического полета на 

организм человека во время выполнения поле-

тов с международными экипажами, когда ис-

следования проводились с помощью приборов 

и аппаратуры, разработанной специалистами 

стран-участниц программы «Интеркосмос». 

В это время наряду с многочисленными 

наземными исследованиями проводились ши-

рокие исследования в условиях реального кос-

мического полета, где определялось влияние 

длительной невесомости на функции сердечно-

сосудистой и дыхательной систем, (А. И. Гри-

горьев, Н. Н. Гуровский, А. Д. Егоров, О. Ю. 

Атьков, В. В. Поляков) обмен веществ (А. С. 

Ушаков, И. А. Попова), пищеварение и всасы-

вание (К. В. Смирнов, А. М. Уголев), состояние 

двигательного, зрительного, вестибулярного 

анализаторов (Э. В. Лапаев, Ю. В Крылов, 

О. А. Воробьев), систему иммунитета (И. В. 

Константинова), определились физиологиче-

ские основы питания и водообеспечения (И. Г. 

Попов, П. А. Лозинский). 

Осуществлялось испытание перспективных 

средств профилактики неблагоприятного влия-

ния невесомости на организм. Заметно расши-

рились и обновились методы исследований, 

применяемые в полете. На борту орбитальных 

станций размещен хорошо оборудованный со-

временной диагностической аппаратурой ком-

плекс, с помощью которого можно на высоком 

методическом уровне оценивать состояние 

здоровья и работоспособности космонавтов.  

В ЦПК одним из ведущих направлении 

в системе отбора и подготовки космонавтов 

с 1969 года стало моделирование факторов 

космического полета, в первую очередь пере-

грузок (гипергравитации). Данное направление 

включает подготовку космонавтов к перенесе-

нию перегрузок, сопровождающих космиче-

ский полет, разработку и совершенствование 

методов и средств профилактики неблагопри-

ятного воздействия гипергравитации на орга-

низм космонавтов, анализ эффективности про-

водимой подготовки. 

При подготовке к первым космическим по-

летам вращение на центрифуге занимало одно 

из ведущих мест в системе отбора и подготовки 

космонавтов. Кандидаты на первые полеты под-

вергались воздействию предельно переносимых 

перегрузок, как в направлении «голова – таз», 

так и в направлении «грудь – спина». Жесткая 

методика отбора в то время была оправдана так-

тико-техническими данными и конструктивны-

ми особенностями первых отечественных кос-

мических кораблей.  

 

 
  

Видный ученый в области космической медицины, 

заместитель начальника медицинского управления 

по науке ЦПК имени Ю. А. Гагарина, 

лауреат Государственной премий СССР (1989),  

лауреат Государственной премии РФ в области 

науки и техники (2001), д. м. н., профессор,  

полковник медицинской службы  

Леонид Иосифович Воронин (1945 ‒ 2017) 

 

По результатам выполненных полетов кос-

мических кораблей «Восток» и «Восход» вне-

сенные изменения в конструкцию кораблей 
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и проведенные в лабораторных условиях экспе-

рименты с участием испытателей-добровольцев 

позволили внести в систему подготовки космо-

навтов на центрифуге значительные коррективы 

(П. М. Суворов, А. Р. Котовская, А. М. Генин, 

Н. Х. Ешанов, А. В. Сорокин). Из программы 

отбора и подготовки космонавтов были исклю-

чены исследования на центрифуге с воздействи-

ем перегрузок предельно переносимых величин, 

снижены максимальные величины перегрузок 

«грудь – спина». 

Также специалистами ЦПК уделялось 

большое внимание изучению механизмов, 

обеспечивающих высокую гравитационную 

устойчивость космических полетов. Для этой 

цели ими были разработаны принципиально 

новые для практики космической медицины 

методы воспроизведения физиологических эф-

фектов космического полета, позволяющие мо-

делировать гемодинамические эффекты неве-

сомости и переходных состояний от невесомо-

сти к перегрузкам и наоборот (А. В. Берегов-

кин, Л. И. Воронин, Н. В. Улитовский, С. Ю. 

Елизаров).  

В результате были разработаны новые ме-

тодики, позволяющие прогнозировать устой-

чивость к перегрузкам на заключительном эта-

пе космического полета и гравитационную 

устойчивость космонавтов в раннем адаптаци-

онном периоде. 

Исследования в области космической 

медицины сотрудников ВМедА в 1970 ‒ 1980 

гг. под руководством начальника кафедры 

АКМ, д. м. н., профессора, генерал-майора ме-

дицинской службы В. И. Копанева позволили 

установить особенности влияния невесомости и 

гипогеомагнитной среды на организм человека 

(В. И. Копанев), закономерности и механизмы 

адаптивных и биоритмологических изменений 

защитных функций организма в процессе дли-

тельной герметизации (В. С. Новиков). 

 

  

Видный ученый в области авиакосмической  

медицины, начальник кафедры АКМ,  

заслуженный деятель науки РСФСР, д. м. н.,  

профессор, генерал-майор медицинской службы  

Василий Ильич Копанев (1927 – 1992) 

 

Ученый в области авиакосмической медицины  

и физиологии экстремальных состояний,  

начальник кафедры авиакосмической медицины,  

заместитель начальника ВМедА по учебной и научной 

работе, лауреат Государственной премии РФ в области 

науки и техники, заслуженный деятель науки РФ,  

д. м. н., профессор, генерал-майор медицинской службы,  

академик Российской академии космонавтики  

и Международной академии астронавтики 

Василий Семенович Новиков (род. 1949) 

 

Были установлены особенности статокине-

тических реакций (В. А. Копанев, И. А. Коло-

сов) и сенсорной среды в условиях невесомо-

сти (Е. Н. Юганов, В. И. Копанев), регламенти-

рован объем тренировочных полетов на само-

летах с воспроизведением кратковременной 

невесомости для подготовки космонавтов 

к космическим полетам (И. А. Колосов, И. Ф. 

Чекирда, А. А. Прусский). 

В 1990 ‒ 2001 гг. исследования кафедры 

АКМ под руководством начальника кафедры, 

в последующем ‒ заместителем начальника 

ВМедА по учебной и научной работе, д. м. н., 

профессора, генерал-майора медицинской 

службы В. С. Новикова позволили обосновать 

принципы и методы оценки донозологических 

состояний (В. С. Новиков), классифицировать 

виды функциональных состояний у летчиков 
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и космонавтов (В. С. Новиков, В. Ю. Чепра-

сов), изучить критерии оценки системной ге-

модинамики при воздействии факторов полета 

(С. И. Лустин, Б. С. Францен), изучить меха-

низмы развития экстремальной гипоксической 

гипоксии, экзогенной и комбинированной ги-

пертермии (В. С. Новиков, В. В. Горанчук, Е. Б. 

Шустов), исследовать закономерности разви-

тия десинхронозов, астений, инсомний, острой 

послеполетной дезадаптации  космонавтов 

(В. С. Новиков, Е. Б. Шустов), обосновать но-

вое перспективное направление коррекции 

функционального состояния космонавтов в по-

слеполетный период с помощью применения 

пептидных биорегуляторов (В. С. Новиков, 

Л. И. Воронин, Е. Б. Шустов, Д. В. Ястребов), 

изучить возможности их применения для по-

вышения устойчивости летчиков и космонав-

тов к неблагоприятным факторам полета.  

Таким образом, за 65 лет пилотируемых по-

летов на космических кораблях и космических 

станциях отечественная космическая физиоло-

гия и медицина прошли сложный, но плодо-

творный путь своего развития. Их развитие по-

стоянно идет с определенным опережением по-

требностей сегодняшнего дня и с учетом пер-

спектив развития авиакосмической техники. 

К настоящему времени космическая физио-

логия и космическая медицина в целом накопи-

ли большой научный материал, который позво-

лил вскрыть основные физиологические меха-

низмы неблагоприятного действия факторов 

космического полета и на основе этих знаний 

разработать эффективные программы медицин-

ского обеспечения космических полетов. Апро-

бированные в полетах программы профессио-

нального отбора и медико-биологической под-

готовки космонавтов получили высокую оценку 

специалистов нашей страны.  

Создана надежная система медицинского 

обеспечения космических полетов различной 

продолжительности, вплоть до 437-суточного 

космического полета. Она включает в себя си-

стему мероприятий постоянного контроля за 

состоянием здоровья космонавтов не только при 

нахождении в корабле, но и во время внекора-

бельной деятельности, когда они работают 

в скафандре в открытом космосе. 

Важной составной частью системы меди-

цинского сопровождения космонавтов в полете 

является разработка и внедрение в жизнь ком-

плекса мероприятий по предупреждению не-

благоприятного действия невесомости, норма-

лизацию санитарно-гигиенических условий 

в корабле, разработку методов профилактики, 

направленных на уменьшение перераспределе-

ния крови в организме в условиях невесомости, 

введение физических нагрузок по поддержа-

нию тренированности наиболее важных систем 

организма, применение медикаментозных 

средств, оптимизацию режима труда и отдыха 

в полете и, наконец, системы психологической 

поддержки. Создана эффективная программа 

реабилитации космонавтов после космических 

полетов различной продолжительности. 

Последующие полеты космонавтов на ор-

битальных станциях «Салют», «Мир» и «МКС» 

внесли неоценимый вклад в дальнейшее разви-

тие космонавтики, народно-хозяйственный ба-

зис страны, науку, военный потенциал, духов-

ное развитие человечества.  

Особенно важным для развития космонав-

тики стали полеты летчиков-космонавтов Г. М. 

Гречко,  С. К. Крикалева, А. И. Борисенко, И. В. 

Вагнера, выпускников знаменитого Балтийского 

государственного технического университета 

«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова. 

Летчик-космонавт Г. М. Гречко ‒ известный 

ученый, доктор физико-математических наук 

и кандидат технических наук, совершил три 

космических полета общей продолжительно-

стью почти 135 суток и выход в открытый кос-

мос продолжительностью 1 час 28 минут (в 1977 

году, это был третий отечественный космиче-

ский эксперимент в открытом космосе). В 1968 

‒ 1969 гг. Г. М. Гречко входил в группу космо-

навтов, проходивших подготовку для участия 

в пилотируемом облете Луны и посадке на есте-

ственный спутник Земли. 

Летчик-космонавт С. К. Крикалев – облада-

тель выдающегося рекорда по суммарному вре-

мени пребывания в космосе (803 дня за 6 поле-

тов), совершил 8 выходов в открытый космос, 

общей продолжительностью 41 час 27 мин., 

осуществил космические полеты на кораблях 

«Союз», «Shuttle», орбитальных станциях 

«Мир» и «МКС» в составе первого экипажа. 

Космонавт-испытатель А. И. Борисенко со-

вершил 2 космических полета, в одном из ко-

торых был командиром экипажа орбитальной 

станции «МКС». Общая продолжительность 

полетов космонавта составила 337 суток 8 ча-

сов 58 мин. Выполнил уникальные научные 

исследования в области космической биологии 

и медицины. 

Космонавт-испытатель И. В. Вагнер со-

вершил 2 космических полета на орбитальной 

станции «МКС» общей продолжительностью 

416 суток 3 часа 17 минут, выполнил выход 

в открытый космос продолжительностью 

7 часов 17 минут. Он также участвовал в мно-

гочисленных медико-биологических экспери-

ментах на орбите.  



70 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 20 26. № 2  

    

Летчик-космонавт СССР, 

дважды Герой Советского 

Союза 

Георгий Михайлович 

Гречко (1931 ‒ 2017) 

Летчик-космонавт СССР, 

Герой Советского Союза, 

Герой Российской 

Федерации 

Сергей Константинович 

Крикалев (род. 1958) 

Летчик-космонавт РФ, 

Герой Российской 

Федерации 

Андрей Иванович 

Борисенко (род. 1964) 

Летчик-космонавт РФ, 

Герой Российской 

Федерации 

Иван Викторович 

Вагнер (род. 1985) 

 

Необходимо отметить и большое достиже-

ние российского космонавта Олега Дмитрие-

вича Кононенко, на сегодняшний день ‒ ко-

мандира отряда космонавтов и начальника 

Центра подготовки космонавтов имени Ю. А. 

Гагарина. Ему принадлежит мировой рекорд по 

суммарному времени пребывания в космиче-

ском полете ‒ 1110 дней 14 часов 58 минут  

и время пребывания в открытом космосе (за 

7 выходов) ‒ 44 часа 30 минут. 
 

 
 

Летчик-космонавт РФ, Герой Российской Федерации 

Олег Дмитриевич Кононенко (род. 1964) 

 

Основные итоги развития космической 

биологии и медицины. В результате совмест-

ной работы сотрудников ВМедА, Института 

АМиКМ, ИМБП и ЦПК вскрыты механизмы 

неблагоприятного влияния ряда факторов кос-

мического полета на организм человека (гипо-

ксии, гипероксии, ускорений, гиподинамии, 

невесомости, укачивания), обоснованы и внед-

рены в практику медико-технические требова-

ния, предъявляемые к космическим кораблям, 

космическим станциям, скафандрам, снаряже-

нию космонавтов и другим средствам жизне-

обеспечения в реальных космических полетах, 

разработаны перспективные направления со-

вершенствования профессионального отбора 

и медико-биологической подготовки космонав-

тов к космическим полетам различной продол-

жительности.  

Предложены эффективные методы меди-

цинского сопровождения космонавтов в кос-

мических полетах и в период послеполетной 

реабилитации. Обосновано оптимальное коли-

чество тренировочных полетов на самолетах-

лабораториях с воспроизведением режимов 

кратковременной невесомости в целях подго-

товки космонавтов к жизни и работе в реаль-

ных условиях невесомости. Доказана возмож-

ность и целесообразность использования пара-

шютных прыжков как эффективного средства 

повышения эмоционально-волевой устойчиво-

сти космонавтов. Введены в практику подго-

товки космонавтов новые формы и методы по-

вышения статокинетической устойчивости 

космонавтов, а также эффективные фармаколо-

гические средства коррекции функционального 

состояния и работоспособности космонавтов 

в период реадаптации.  

Практика освоения космоса подтвердило 

гениальный прогноз К. Э. Циолковского, сде-

ланный в начале XX века, что человечество не 

останется вечно на земле, но в погоне за светом 

и пространством, сначала робко проникнет за 

пределы атмосферы, а затем завоюет себе все 

околосолнечное пространство. В нашей Сол-

нечной системе более тысячи планет и хоть 

одна из них находится в условиях, благоприят-

ных для развития высшей сознательной жизни 

(Циолковский К. Э., 1928). 
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Сегодня, в XXI веке, вот уже 65 лет, как 

человек вышел в космос, в просторы Вселен-

ной и началась Космическая эра в жизни нашей 

цивилизации. Но в космическую эру мы вошли 

только технически, на базе достижений науч-

но-технического прогресса. 

Ранее во все века обозримой истории чело-

вечества, миропонимание к человеку приходи-

ло через его религию и веру. Религиозными 

положениями определялись основные правила 

жизни человека, его духовно-нравственные 

критерии, принципы взаимоотношений людей 

в семье и в обществе. В целом мораль обще-

ства, системы воспитания, образования и про-

свещения формируют всю культуру жизни. Как 

известно Иисусу Христу принадлежит выска-

зывание, наполненное глубочайшим смыслом: 

«Я бы смог многое сказать вам, но вы сегодня 

еще не можете вместить». 

Видимо, в сознании человечества сего-

дняшней космической эры такое время не 

настало. Но Российская космическая эра будет 

продолжаться, что, несомненно, приведет к но-

вому познанию Космоса и формированию кос-

мического сознания Человечества. 

Сегодня перед космической физиологией 

и медициной стоят новые задачи: 

 обоснование возможностей увеличения 

продолжительности космических полетов до 

1.5 ‒ 3 лет, для космических полетов на Марс 

и другие планеты Солнечной системы; 

 совершенствование системы мероприятий 

по профессиональному отбору, медико-биологи-

ческой подготовке, медицинскому сопровожде-

нию космонавтов во время полета и в послепо-

летном периоде; 

 исследование физиологических меха-

низмов неблагоприятного действия длительной 

невесомости, космической радиации, гиподи-

намии и гипокинезии; 

 обоснование физиологических требова-

ний к средствам жизнеобеспечения и аварий-

ного спасения космонавтов; 

 совершенствование медицинских меро-

приятий по обеспечению безопасности косми-

ческих полетов и продлению профессиональ-

ного долголетия космонавтов.  
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Введение. Космические системы связи 

и навигации являются одними из наиболее зна-

чимых достижений человечества в области 

освоения космоса. Они обеспечивают коммуни-

кации между наземными станциями и космиче-

скими аппаратами, а также позволяют опреде-

лять местоположение объектов на Земле 

и в космическом пространстве. Сегодня на око-

лоземных орбитах находится свыше тридцати 

тысяч искусственных объектов, более одинна-

дцати тысяч из которых являются активными 

космическими аппаратами. В этой статье рас-

сматривается история развития космических 

систем связи и навигации, их текущее состоя-

ние, тенденции и перспективы развития. 

Исторические предпосылки и осно-

вания. Современное состояние освоенного 

космоса как результат мыслительной деятельно-

сти закладывалось более двух тысяч лет назад 

и формировалось как последовательная череда 

революций в сознании и технике. В I веке до 

нашей эры в трактате «О природе вещей» [1] 

Тит Лукреций Кар, в присущей тому времени 

стихотворной стилистике, излагал современные 

ему философский воззрения на устройство 

окружающего мира. Устремление дождевой 

капли из небесной выси в дорожную пыль опи-

сывается как проявления сложившегося порядка 

вещей: все падает на землю, и водяная капля из 

тучи, и созревшее яблоко с ветки, и птица, по-

раженная стрелой. И такое объяснение вполне 

устраивало современников и последователей на 

протяжении веков, пока в XVII веке не возника-

ет вопрос, не поражающей своей очевидностью: 

почему, в отличие от яблока, не падает Луна? 

Развивать вопрос можно в различных направле-

ниях: отличается ли природа Луны от природы 

яблока, можно ли заставить яблоко тоже на па-

дать? 

Устойчивая смешная ассоциация из школь-

ного возраста о Ньютоне и яблоке мешает рас-

сматривать открытие закона всемирного притя-

жения в правильном свете. Ньютон – это же не 

про яблоки, а про силы, действующие на тела, 

обладающие массой. Приложение к телу, 

например, яблоку, второй силы, действующей 

ортогонально силе притяжения, обеспечит дви-

жение по криволинейной траектории, которая 

при определенных соотношениях двух сил не 

будет иметь точки пересечения с поверхностью 

Земли. Рассчитанное для такого вида движения 

необходимое значение скорости, равное почти 

8 км/час, воспринималось как абстрактная фан-

тастическая величина, не имеющая потенциала 

для практической реализации.   

Только спустя двести лет идея получила 

развитие в направлении осуществления как тео-

ретические основы космических полетов.  

Одним из первых, кто задумался о возмож-

ности полета человека в космос, был Констан-

тин Эдуардович Циолковский, отразивший 

в своих работах [2, 3] основные принципы реак-

тивного движения и построения ракетных поез-

дов, позволивших сформулировать и разрешить 

противоречие между необходимостью иметь 

максимально большую массу ракеты для хране-

ния заданного объема топлива и необходимо-

стью иметь минимальную массу ракеты для 

осуществления ее разгона до высокой скорости.  

В XX веке теория космических полетов по-

лучила дальнейшее развитие. Были разработаны 

инженерно-теоретические основы ракетной тех-

ники, предложены основные схемы выведения 

космических аппаратов на орбиту, разработаны 

системы управления космическими аппаратами. 

4 октября 1957 года у Земли появился пер-

вый искусственный спутник, который дал воз-

можность впервые осуществить внепланетные 

сеансы передачи радиосигналов и ознаменовать 

начало эры космической связи. 

Развитие связи в космическую эру. 

Первый спутник представлял собой снабженное 

источником питания радиоустройство, переда-

ющее сигналы на частотах 20,005 и 40,002 МГц. 

За 92 дня полета ПС-1 (простейший спутник) 

осуществил 1440 витков вокруг планеты, и ра-

диолюбители всего мира могли принимать 

ставшее знаменитым «бип-бип». 

Газета комсомольская правда 6 октября 

1957 года опубликовала значимый для истории 

добрый шарж: у Земли появился радиособесед-

ник. 
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Рис. 1. Фрагмент газеты «Комсомольская правда». 

6 октября 1957 года 
 

Для успешного общения требуется обеспе-

чить необходимый уровень сигнала в точке 

приема. Обеспечить такое требование возмож-

но за счет роста интенсивности излучаемого 

сигнала в направлении точки приема, а также 

за счет повышения чуткости воспринимающего 

датчика. 

В начале 1960-х годов NASA запустило 

спутник Echo 1 – огромный металлизирован-

ный шар диаметром 30 м, который отражал 

радиосигналы, как зеркало.  

12 апреля 1961 года впервые состоялся се-

анс связи с человеком, находящимся в космосе.  

Настоящая революция в радиосвязи про-

изошла в 1962 году: появился Telstar 1 – пер-

вый спутник с активным ретранслятором, ко-

торый мог принимать сигнал, усиливать его 

и передавать обратно. 

Интенсивное развитие нового научно-техни-

ческого направления привело к появлению ор-

битальных и наземных средств, использующих 

для осуществления радиопередач и приема 

крупногабаритных направленных антенных си-

стем.  

Для обеспечения связи в глобальном мас-

штабе достаточно иметь немногочисленную 

спутниковую группировку на высоких орбитах, 

заменяющую тысячеэлементную систему назем-

ных ретрансляторов, которые при этом не ре-

шают задачу обеспечения связью морских по-

требителей.

 

            
 

Рис. 2. КА «Радуга»                                                                Рис. 3. Узел космической связи 

 

1 мая 1965 года жители Владивостока впер-

вые увидели московский парад в прямом эфире. 

Не через неделю в кинохронике. Не в пересказе 

диктора. А здесь и сейчас, одновременно 

с Москвой, преодолев девять тысяч километров 

за доли секунды. Сигнал летел не по проводам 

и не по радиорелейным вышкам. Он отразился 

от космического ретранслятора, летящего на 

высоте 40 тысяч километров над Землей. 

В тот момент мало кто осознавал масштаб 

произошедшего. Советский Союз только что 

сделал то, что еще вчера казалось фантастикой: 

запустил первую в мире полноценную систему 

спутникового телевещания. Не эксперимент на 

пару минут, а работающую инфраструктуру, 

которая через два года покроет всю страну [4]. 

Первая «Молния-1» стартовала 23 апреля 

1965 года с Байконура. До этого было два не-

удачных запуска в 1964 году, но третья попыт-

ка удалась. 

Спутник имел массу около 1600 килограм-

мов. Для сравнения: американские спутники 

связи того времени весили максимум 300 кило-

граммов. С. П. Королёв создал самый большой 

и самый мощный спутник связи в мире. 

В 1967 году в эксплуатацию ввели первые 

20 наземных станций системы «Орбита» с па-

раболическими антеннами диаметром 12 мет-
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ров и весом 30 тонн. Эти гиганты умели авто-

матически отслеживать положение «Молнии» 

на небосводе, поддерживая связь все восемь 

часов активного сеанса. Когда один спутник 

уходил из зоны видимости, антенна разворачи-

валась на следующий. 

История «Орбиты» учит важной вещи: тех-

нологический прорыв начинается не с денег, 

а с понимания проблемы и смелости ее решить 

нестандартно. 

Американцы делали спутники для транс-

атлантических телемостов между студиями. 

Советские инженеры думали о том, как дать 

телевидение геологу на Чукотке и погранич-

нику на Памире. Разные задачи породили раз-

ные решения. 

Орбита «Молния» с ее параметрами иде-

ально подходила для северных широт и оказа-

лась невыгодна для экваториальных регионов. 

Геостационар работал наоборот. Не бывает 

универсальных решений, бывает понимание 

контекста [4].  

 

 
 

Рис. 4. Наземная станция системы «Орбита» 

 

И еще один урок: великие проекты созда-

ются не в одиночку. «Орбита» была результа-

том совместной работы десятков НИИ, КБ, за-

водов. Королёв задал направление, но воплоти-

ли его тысячи людей, многие имена которых 

мы даже не знаем. 

Недостатками систем связи на высоких ор-

битах являются: 

 техническая сложность обеспечения за-

данной энергетики радиолиний, реализуемая 

использованием больших узконаправленных 

антенн;  

 существенные временные задержки пе-

редачи данных, обусловленные значительной 

протяженностью спутниковых радиотрасс; 

 отсутствие возможности обслуживания 

приполярных областей ретрансляторами на 

геостационарных орбитах. 

Конец ХХ века ознаменовался презентаци-

ей концепции низкоорбитальной многоспутни-

ковой системы связи с высотой орбиты 780 км, 

получившей название «Iridium» в честь 77-го 

элемента периодической системы химических 

элементов, поскольку по проекту такая систе-

мы должна была содержать 77 космических 

аппаратов. 

Развернутая спутниковая группировка дала 

возможность осуществлять мобильную связь 

с использованием мобильных терминалов, не-

намного превосходящих массогабаритными 

характеристиками современный сотовый теле-

фон. Сегодня эта система, являясь планово-

убыточной, используется как коммерческими, 

так и военными потребителями. 

Начало ХХI века принесло фантастически 

амбициозную концепцию низкоорбитальной 

системы связи Starlink [5]. При высоте орбиты 

порядка 550 км планируемая численность 

группировки составляла тысячи КА. 

За 10 лет пройден путь от поражающего 

дерзостью прожекта до действующей широко-

полосной системы связи, для осуществления 

которой осуществлен запуск более 10000 спут-

ников с использованием специально созданно-

го нового класса ракет-носителей.  

Создание нового наземного сегмента, 

предназначенного для управления орбитальной 

группировкой и сопряжения космических ра-

диолиний с наземными линиями связи, позво-

лило сформировать новый взгляд на спутнико-

вую связь. Новые технологии позволили обес-

печить компактность бортовых устройств при 

высоких значениях технических характери-

стик, освоить новые частотные диапазоны, реа-

лизовать оригинальные сетевые способы опе-

ративной передачи больших объемов данных.  

Сегодня можно отметить, что прогнозы 

развития космической отрасли, сделанные 

30 лет назад, например [6], не оказались проро-

ческими и сильно уступают современному 

уровню развития космической техники. 

Система Starlink не является уникальной 

в своем роде. Альтернативным решением 

в классе низкоорбитальных систем связи явля-

ется система OneWeb, каждый спутник которой 

(разработан в компании Airbus) весит 147,7 кг, 

оборудован двумя солнечными батареями, 

плазменной двигательной установкой и борто-

вым датчиком спутниковой навигации GPS. 

Спутники выводятся на высоту 1200 км. Срок 

службы пять лет. Плановое число КА достигает 

600 единиц. 
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6 февраля 2026 года компания Logos Space 

Services из Редвуд-Сити (штат Калифорния) по-

лучила разрешение Федеральной комиссии свя-

зи США (FCC) на развертывание до 

4178 спутников широкополосной связи на низ-

кой околоземной орбите (Low-Earth Orbit, LEO). 

23 марта 2026 года ракета «Союз-2.1б» 

с космодрома в Плесецке вывела на орбиту 

первые 16 серийных аппаратов низкоорбиталь-

ной группировки «Рассвет» [7]. С них началось 

формирование российской спутниковой систе-

мы, которую называют отечественным ответом 

Starlink. 

16 февраля 2026 года американская компа-

ния AST SpaceMobile успешно развернула 

BlueBird-6 – свой новейший и самый амбициоз-

ный спутник. Площадь его антенной решетки 

превышает 200 квадратных метров, что делает 

ее крупнейшей коммерческой системой связи, 

когда-либо развернутой на низкой околоземной 

орбите. 

Кроме систем, построенных для обеспече-

ния связью наземных пользователей с помо-

щью орбитальных ретрансляторов, разрабаты-

ваются и применяются системы для связи 

с космическими объектами, а также объектами, 

расположенными и функционирующими на 

других планетах. 

К ним относятся наземные системы радио-

управления космическими аппаратами, систе-

мы связи с экипажами обитаемых спутников, 

системы связи с автоматическими станциями, 

функционирующими на орбитах других небес-

ных тел и на их поверхности. 

Например, «Сразу после посадки произве-

ден сеанс радиосвязи с передачей фототелеви-

зионного панорамного изображения, позволив-

шего произвести оценку местности в районе 

посадки, состояние трапов для схода «Лунохо-

да-1» с перелетной ступени и произвести вы-

бор направления движения на Луне», – гово-

рится в документе о первом сеансе радиосвязи 

с только что прилунившейся станцией. 

Сегодня система Mars Reconnaissance 

Orbiter (MRO) позволяет астронавтам и ученым 

на Земле получать данные с марсохода 

Curiosity и других аппаратов на Марсе. 

Этапы космической навигации. Од-

ним из направлений космической связи можно 

считать системы спутниковой навигации, эле-

менты которых генерируют и излучают в эфир 

радиосигналы с заданными свойствами, позво-

ляющими сформировать в окружающем про-

странстве навигационное поле – трехмерно 

распределенную совокупность параметров сиг-

налов, связанных с пространственно-времен-

ными координатами [8]. 

Развитие космических систем навигации 

происходило поэтапно. На каждом этапе появ-

лялись новые технологии и разработки, которые 

позволяли улучшить характеристики систем. 

Эволюция систем космической навигации 

может быть охарактеризована следующей этап-

ностью: 

 1967 ‒ 1976 гг. развернута навигационная 

система первого поколения на основе КА «Цик-

лон». Менее чем за 10 лет на орбиту было выве-

дено 118 спутников (из них 93 «Циклон-Б»); 

 1976 ‒ 1990 гг. система спутниковой 

навигации обеспечивается усовершенствован-

ными космическими аппаратами «Цикада» 

и «Надежда» (в сумме 31 КА). 

Определение местоположения объект осу-

ществлял путем длительного приема и измере-

ния координатно-значимых параметров нави-

гационного сигнала. Точность оценок коорди-

нат составляла десятки километров. 

 1982 ‒ 2004 гг. развернута система вто-

рого поколения на базе КА «Глонасс» (запуще-

но всего 88 КА); 

 с 2004 года Система ГЛОНАСС реализу-

ется на основе КА «Глонасс-М» и «Глонасс-К». 

Местоположение объект осуществляет за 

счет одновременного приема и измерения ко-

ординатно-значимых параметров набора нави-

гационных сигналов, высокоточно привязан-

ных к шкале единого времени, формируемой 

бортовыми квантовыми стандартами частоты. 

Точность оценок координат составляет едини-

цы метров. 

Также на орбитах развернуты космические 

сегменты глобальных спутниковых навигаци-

онных систем: GPS (США), GALILEO (ЕС); 

BeiDou (Китай) и региональных спутниковых 

навигационных систем IRNSS (Индия) и QZSS 

(Япония). 

Навигационные системы обеспечивает гло-

бальное покрытие и позволяют объектам опре-

делять свое местоположение с высокой точно-

стью, что имеет важное значение в управлении 

транспортными средствами, мониторинге окру-

жающей среды и широком круге других задач, 

включая логистическую, спасательную и т.д. 

Одним из самостоятельных направлений 

развития космической навигации стала между-

народная спутниковая поисково-спасательная 

система Коспас-Сарсат [9], разработанная для 

оповещения о бедствии и местоположении 

персональных радиобуев (Коспас) и радиобуев, 

установленных на судах и самолетах в случае 

аварийных ситуаций (Сарсат). Система созда-

валась в 1978 – 1987 годах совместными уси-

лиями СССР, США, Канады и Франции. В 1987 

году постановлением правительства отече-
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ственная часть системы была принята в экс-

плуатацию. 

Международная программа включает в се-

бя 42 участника: 

 4 Стороны Соглашения, предоставляю-

щие космический сегмент Системы (Канада, 

Россия, Франция, США); 

 26 Государств, предоставляющие назем-

ный сегмент Системы; 

 10 Государств-пользователей; 

 2 организации – представители услуг 

наземного сегмента. 

В 2015 году в мире насчитывалось более 

1,5 млн. буев. 

Современные низкоорбитальные системы 

спутниковой связи способны в качестве допол-

нительной опции предоставлять потребителям 

услугу геопозиционирования. 

Важным элементом систем космической 

навигации является наземная сеть радио-

средств, прецизионно привязанных к геодези-

ческим координатам. В совокупности с сетью 

высокоточных часов такая система позволяет 

постоянно знать текущее положение всех эле-

ментов системы, включая космические аппара-

ты, и прогнозировать их движение на заданный 

интервал времени. 

Заключение. Космические системы связи 

и навигации являются важным достижением 

человечества в области освоения космоса. Они 

обеспечивают связь между наземными станци-

ями и космическими аппаратами, а также поз-

воляют определять местоположение объектов 

на Земле и в космосе. 

Развитие космических систем связи и нави-

гации происходит поэтапно. На каждом этапе 

появляются новые технологии и разработки, 

которые позволяют улучшить характеристики 

систем. 

Современные тенденции развития косми-

ческих систем связи и навигации включают 

в себя разработку более сложных и функцио-

нальных систем, увеличение объема передава-

емой информации, улучшение точности опре-

деления местоположения и т. д. Кроме того, 

развиваются альтернативные космические си-

стемы навигации, которые могут стать допол-

нением традиционным космическим системам. 

Однако формирование прогнозов на дли-

тельный срок в этой области является сложной 

задачей, что связано с быстрым развитием тех-

нологий, появлением новых идей и концепций, 

а также с неопределенностью в области меж-

дународного сотрудничества и финансирова-

ния космических программ. 

Тем не менее, можно с уверенностью ска-

зать, что космические системы связи и навига-

ции будут продолжать развиваться и совер-

шенствоваться, открывая новые возможности 

для человечества в освоении космоса. 
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Введение. Современный этап развития 

ракетно-космической промышленности (РКП) 

характеризуется усложнением решаемых задач 

и одновременным расширением ее влияния на 

экономику, науку и общество. Освоение кос-

мического пространства уже не ограничивается 

сферой фундаментальных исследований или 

демонстрацией технологических возможностей 

государства, а приобретает устойчивое страте-

гическое значение, связанное с обеспечением 

национальной безопасности, социально-

экономического развития и международного 

взаимодействия. В этих условиях возрастает 

роль цифровых технологий, среди которых 

особое место занимает искусственный интел-

лект (ИИ). 

Необходимость развития космической дея-

тельности определяется рядом важных факто-

ров. Например, космические системы дистан-

ционного зондирования Земли (ДЗЗ) обеспечи-

вают получение данных о состоянии окружа-

ющей среды и динамике атмосферных процес-

сов, что имеет принципиальное значение для 

составления прогнозов погоды различной сте-

пени заблаговременности, оперативного мони-

торинга экологической обстановки, а также 

глобальных климатических исследований. Раз-

личные системы космического назначения иг-

рают важную роль и в решении прикладных 

задач народного хозяйства, включая связь, 

навигацию, мониторинг природных ресурсов 

и инфраструктуры. При этом космос остается 

уникальной средой для проведения научных 

исследований, стимулирующих развитие 

смежных отраслей. 

Функционирование РКП опирается на 

сложный комплекс научно-технических реше-

ний, включающих разработку ракетных двига-

телей, создание средств выведения, формиро-

вание систем навигации и связи, обеспечение 

радиационной защиты, а также разработку тех-

нологий входа в атмосферу космических аппа-

ратов (КА) и их посадки. Важным элементом 

являются системы жизнеобеспечения, предо-

ставляющие возможность реализации длитель-

ных пилотируемых космических миссий. Такое 

множество задач обусловливает высокие тре-

бования к надежности и безопасности ракетно-

космической техники (РКТ). 

Рост сложности, увеличение объемов дан-

ных и ужесточение требований к срокам и сто-

имости разработки ограничивают эффектив-

ность традиционных подходов к созданию РКТ. 

В этих условиях все более востребованными 

становятся передовые инженерные решения, 

основанные на применении технологий ИИ. Их 

использование позволяет не только автоматизи-

ровать отдельные процессы, но и изменить ло-

гику и саму философию принятия технических 

и управленческих решений на различных этапах 

жизненного цикла изделий РКТ. 

В связи с этим анализ возможностей при-

менения технологий ИИ в РКП представляет 

собой чрезвычайно актуальную научно-

исследовательскую задачу. 

Ретроспективный анализ развития 

ракетно-космической промышленности.  

История становления РКП представляет собой 

последовательный процесс накопления науч-

ных знаний, инженерных решений и техноло-

гических компетенций, обеспечивших переход 

от теоретических представлений о межпланет-

ных полетах к их практической реализации. На 

ранних этапах развитие отрасли было связано 

с деятельностью выдающихся ученых и инже-

неров, сформировавших фундаментальные ос-

новы методологии проектирования РКТ. Зна-

чительный вклад в этот процесс внесли 

Н. И. Кибальчич, предложивший одну из пер-

вых концепций реактивного летательного ап-
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парата, К. Э. Циолковский, обосновавший воз-

можность космических полетов и разработав-

ший основные положения теории реактивного 

движения, Ф. А. Цандер, работавший по аль-

тернативному направлению космических за-

пусков – с помощью крылатых ракет. Следует 

отметить и зарубежных исследователей 

Р. Х. Годдарда и Г. Ю. Оберта, заложивших 

практические и теоретические основы ракето-

строения, а также Вернер фон Брауна, создав-

шего первые серийные образцы РКТ. В даль-

нейшем идеи пионеров были развиты в трудах 

М. К. Тихонравова, В. П. Глушко и С. П. Коро-

лёва, под руководством которых были реализо-

ваны первые успешные запуски искусственных 

спутников Земли и пилотируемые космические 

полеты. 

Формирование РКП как самостоятельной 

высокотехнологичной отрасли произошло во 

второй половине XX века, что было обуслов-

лено как научно-техническим прогрессом, так 

и геополитическими факторами. Космическая 

деятельность стала инструментом обеспечения 

стратегической безопасности, а также важней-

шим элементом технологического соревнова-

ния ведущих мировых держав.  

В этот период были созданы базовые эле-

менты космической инфраструктуры, включая 

ракетные двигатели различного класса, сред-

ства выведения, орбитальные платформы, си-

стемы навигации и связи. Параллельно разви-

вались технологии радиационной защиты, си-

стемы жизнеобеспечения и технические реше-

ния, обеспечивающие безопасный вход косми-

ческих аппаратов в атмосферу Земли и их по-

садку. 

По мере развития РКП расширялся спектр 

задач, решаемых с использованием РКТ 

(рис. 4). 

 

   

И.И. Кибальчич К.Э. Циолковский Ф.А. Цандер 

Рис. 1. Отечественные основоположники ракетостроения [1‒3] 

   

Р. Х. Годдард Г. Ю. Оберт Вернер фон Браун 

Рис. 2. Зарубежные создатели ракетно-космической техники [4‒6] 
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М. К. Тихонравов В. П. Глушко С. П. Королёв 

Рис. 3. Отечественные создатели ракетно-космической техники [7‒9] 
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дезии, картографии, сельского и 

лесного хозяйства;

   поиск и спасание объектов, спа-

сение терпящих бедствие (система 

КОСПАС-САРСАТ)

НАВИГАЦИЯ И ГЕОДЕЗИЯ

 прогноз стратегических и водных 

ресурсов, поиск новых месторож-

дений;

 картографирование селе  и сейсмо-

опасных районов;

 цифровые, топографические карты 

и планы городов

КАРТОГРАФИРОВАНИЕ

 непосредственное теле, радиове-

щание; 
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   передача данных, доступ в интер-

нет, телеобучение, телемедицина

СВЯЗЬ И ТЕЛЕВЕЩАНИЕ

   создание новых и альтернативных 

источников энергоснабжения;

   планирование крупномасштабных 

проектов; 

 создание новых термоэрозионностойких, 

высокопрочных материалов;

   контроль транспортных потоков, нави-

гационное обеспечение всех видов 

транспорта

ЭНЕРГЕТИКА, СТРОИТЕЛЬСТВО, 

ТРАНСПОРТ

внедрение космических технологий:
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энергетика и двигателестроение, химия, 
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МАШИНОСТРОЕНИЕ И СМЕЖНЫЕ 

ОТРАСЛИ

   создание сельскохозяйственной тех-

ники под экологически чистую техноло-

гию возделывания и хранения сельхоз-

культур, мониторинг состояния посевов 

и прогноз урожайности;

   рациональное использование приро-

дной среды и лесных ресурсов, обнару-

жение лесных пожаров

СЕЛЬСКОЕ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

 экологический мониторинг;

  выявление катастрофических явле-

ний;

  предупреждение о чрезвычайных си-

туациях;

  глобальное и локальное гидрометео-

наблюдение, прогноз погоды, контроль 

опасных погодных явлений 

МОНИТОРИНГ И  МЕТЕОРОЛОГИЯ
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исследования
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Связь и 
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Рис. 4. Использование результатов космической деятельности в интересах 

социально-экономического развития Российской Федерации [10] 

 

Как показано на рис. 4, космос стал неотъ-

емлемой частью экономики, обеспечивая функ-

ционирование глобальных систем связи и теле-

вещания, навигации и геодезии, а также высоко-

точного картографирования. Существенное вли-

яние космические технологии оказали на энер-

гетический сектор, строительство, транспорт 

и машиностроение. Особое значение приобрели 

данные ДЗЗ, используемые в сельском и лесном 

хозяйстве, экологическом мониторинге и метео-

рологии. Таким образом, РКП трансформирова-

лась из узкоспециализированной области в си-

стемообразующий фактор развития народного 

хозяйства. 

С течением времени усиливались и специ-

фические особенности РКП. Отрасль характе-

ризуется высокой степенью государственного 

участия, что обусловлено значительными капи-

тальными затратами и стратегической значи-

мостью реализуемых проектов. Изделия РКТ 

отличаются исключительной технической 

сложностью, включающей интеграцию множе-

ства взаимосвязанных подсистем, функциони-

рующих в экстремальных условиях. Длитель-

ные циклы разработки и производства сочета-

ются с необходимостью обеспечения предель-

но высокой надежности и безопасности, что 
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требует проведения многочисленных экспери-

ментальных исследований. 

Важной характеристикой РКП является 

широкая кооперация предприятий и научных 

организаций, а также высокий уровень требо-

ваний к квалификации персонала. Существен-

ное значение имеет защита информации, учи-

тывая как коммерческую, так и оборонную со-

ставляющие космической деятельности. Разви-

тие РКТ сопровождается активным использо-

ванием методов моделирования и макетирова-

ния, позволяющих снижать риски на ранних 

этапах проектирования. В последние десятиле-

тия усиливается тенденция к коммерциализа-

ции космических услуг и трансферу техноло-

гий в смежные отрасли, что способствует фор-

мированию новых рынков и бизнес-моделей. 

Становление и развитие РКП представляет 

собой сложный многофакторный процесс, 

в котором научные открытия, инженерные ре-

шения и институциональные изменения тесно 

взаимосвязаны. Накопленные к настоящему 

времени опыт и технологическая база создают 

предпосылки для дальнейшего развития отрас-

ли, в том числе за счет интеграции современ-

ных цифровых и интеллектуальных техноло-

гий. 

Особенности применения техноло-

гий искусственного интеллекта в ра-

кетно-космической промышленности. 
Современный этап цифровой трансформации 

РКП неразрывно связан с развитием и внедре-

нием технологий ИИ, концептуальные основы 

которого были сформулированы во второй по-

ловине XX века. Сам термин «искусственный 

интеллект» был предложен в 1956 году Джо-

ном Маккарти (рис. 5), а идеи о возможности 

моделирования интеллектуальной деятельно-

сти человека с помощью вычислительных ма-

шин получили развитие в работах Алана 

Тьюринга (рис. 6). С момента своего возникно-

вения данное направление прошло путь от тео-

ретических размышлений к широкому практи-

ческому применению в высокотехнологичных 

отраслях, включая РКП. 

 

                                               
 

Рис. 5. Джон Маккарти [11]                                                        Рис. 6. Алан Тьюринг [12] 

 
Специфика РКП определяется высокой 

степенью сложности изделий РКТ, значитель-

ными объемами разнородных данных и крити-

ческими требованиями к надежности, что 

предопределяет особую роль ИИ как инстру-

мента повышения эффективности на всех эта-

пах жизненного цикла РКТ. В этой связи фор-

мируются различные модели взаимодействия 

человека и интеллектуальных систем в процес-

се научно-технического творчества. Наиболее 

распространенной является модель, в рамках 

которой ИИ выступает в качестве средства 

усиления когнитивных возможностей инжене-

ра, обеспечивая обработку больших массивов 

информации и поддержку принятия проектно-

конструкторских решений. Одновременно раз-

вивается коллаборативное изобретательство, 

предполагающее тесное взаимодействие чело-

века и интеллектуальной системы как единой 

исследовательской команды. В перспективе 

рассматривается возможность автономного 

изобретательства, при котором ИИ выступает 

в роли самостоятельного агента, способного 

генерировать новые технические решения, 

а также формирование гибридных экосистем, 

объединяющих человека, интеллектуальные 

алгоритмы и технические устройства в единую 

адаптивную среду [13]. 

Ключевым направлением применения ИИ 

является интеллектуальная обработка больших 

данных, формируемых на этапах проектирова-

ния, производства, испытаний и эксплуатации 

изделий РКТ. Использование методов описа-

тельной аналитики позволяет выявлять зако-
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номерности и структурные особенности дан-

ных, в то время как прогнозная аналитика 

обеспечивает возможность предсказания пове-

дения сложных систем и оценки вероятности 

возникновения нештатных ситуаций. Диагно-

стическая аналитика, в свою очередь, ориенти-

рована на выявление причин отклонений и от-

казов, что существенно повышает эффектив-

ность управления техническим состоянием 

РКТ [14]. 

Значительный потенциал ИИ раскрывается 

в задачах оптимизации конструкций. Примене-

ние методов топологической оптимизации поз-

воляет существенно снижать массу силовых 

элементов РКТ при сохранении или повыше-

нии их прочностных характеристик (рис. 7). 

Так разработка решетчатых и иных сложных 

структур, недоступных для традиционных ме-

тодов проектирования, становится возможной 

благодаря использованию интеллектуальных 

алгоритмов. Дополнительные возможности 

открываются в области аэроупругой оптимиза-

ции элементов летательных аппаратов, а также 

при создании трансформируемых и адаптив-

ных конструкций, способных изменять свои 

характеристики в зависимости от условий 

внешней среды [15]. 

 

 
 

Рис. 7. Топологическая оптимизация [16] 

 
Важным направлением развития РКП явля-

ется разработка программного обеспечения 

с использованием интеллектуальных методов, 

включая современные подходы, ориентирован-

ные на ускорение и автоматизацию процесса 

программирования. В условиях возрастающей 

сложности программных комплексов, управля-

ющих как РКТ, так и отраслевыми производ-

ственными системами, такие подходы позволя-

ют сокращать сроки разработки и снижать веро-

ятность ошибок, обеспечивая при этом необхо-

димый уровень надежности техники. 

Особую роль ИИ в РКП играет в системах 

мониторинга технического состояния изделий 

РКТ и средств их производства, где применение 

интеллектуальных технологий позволяет реали-

зовывать переход от регламентного обслужива-

ния к обслуживанию по фактическому и про-

гнозному состоянию. Интеллектуальные алго-

ритмы обеспечивают непрерывный анализ па-

раметров технологических процессов и функци-

онирования РКТ, выявление скрытых дефектов 

и прогнозирование остаточного ресурса, что 

способствует повышению безопасности произ-

водства и эксплуатации, а также снижению фи-

нансовых затрат [17]. 

Широкое распространение в РКП получили 

технологии распознавания образов, используе-

мые в задачах контроля качества и дефектоско-

пии материалов, где они обеспечивают высокую 

точность выявления микродефектов [18]. Ана-

логичные методы применяются при обработке 

данных ДЗЗ и радиолокационных изображений, 

позволяя автоматически выделять значимые 

объекты и явления. Кроме того, системы распо-

знавания используются в задачах обеспечения 

безопасности, включая контроль доступа к кри-

тически важным объектам инфраструктуры. 

Не менее значимым является применение 

ИИ в обработке организационно-технических и 

нормативных документов. Интеллектуальные 

системы позволяют автоматизировать подготов-

ку документации на основе заданных шаблонов, 

осуществлять семантический поиск по большим 

массивам текстовой информации и проводить 

автоматическую проверку документов на соот-

ветствие установленным требованиям. Это су-

щественно повышает эффективность управлен-

ческих процессов и снижает вероятность оши-

бок, связанных с человеческим фактором [19]. 

Вместе с тем внедрение ИИ в РКП сопро-

вождается рядом глобальных этических и соци-
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альных вопросов. В частности, определения ав-

торства и прав на результаты интеллектуальной 

деятельности, созданных с участием или при 

непосредственном использовании ИИ. Суще-

ственные изменения претерпевает рынок труда, 

где возрастает спрос на специалистов, облада-

ющих междисциплинарными компетенциями, 

и одновременно сокращается потребность в ря-

де традиционных профессий. Дополнительные 

риски связаны с обоснованием принимаемых 

системами ИИ решений, а также с возможными 

культурно-антропологическими последствиями 

трансформации роли человека в научно-

техническом творчестве. 

Таким образом, дальнейшее развитие и ин-

теграция технологий ИИ способна существенно 

повысить эффективность работы РКП, одновре-

менно формируя новые научные и практические 

задачи, требующие системного осмысления. 

Заключение. Развитие РКП на современ-

ном этапе связано с переходом к новым техно-

логическим решениям, среди которых ключе-

вое место занимают технологии ИИ. Их при-

менение позволяет повысить эффективность 

управления процессами проектирования, про-

изводства и эксплуатации изделий РКТ. 

Интеграция интеллектуальных технологий 

на всех этапах жизненного цикла изделий РКТ 

создает предпосылки для формирования адап-

тивных технических систем и повышения эф-

фективности работы отрасли в целом. Вместе 

с тем, сохраняются ограничения, связанные 

с интерпретируемостью алгоритмов ИИ, их 

нормативным регулированием и вопросами 

информационной безопасности. 

Дополнительного внимания требует транс-

формация кадровой структуры РКП и развитие 

междисциплинарных компетенций. Также ак-

туальны вопросы этики и распределения ответ-

ственности при использовании ИИ. 

В целом внедрение технологий ИИ в РКП 

следует рассматривать как одно из стратегиче-

ских направлений развития отрасли, способное 

обеспечить дальнейший рост ее научного 

и технологического потенциала. 
 

Печатается по решению Оргкомитета  

Международной научной конференции 

Санкт-Петербургской Секции  

междисциплинарных проблем науки  

и образования РАЕН «80 лет  

отечественному ракетостроению». 
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Статья посвящена системному анализу экономических проблем освоения космоса в условиях 

глобального роста космического рынка (более $600 млрд.) и сохранения высоких входных барьеров. 
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мы невозвратных затрат, длительных инвестиционных циклов, высоких транзакционных издер-
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ers. The fundamental features of the space industry that generate problems of non-refundable costs, long in-

vestment cycles, high transaction costs and the "Dutch disease" of monopolistic government financing are con-

sidered. Based on the data from 2024-2026, global imbalances are revealed: the militarization of budgets 

(more than 54% of military spending), the dominance of the United States (59% of global government spend-

ing), the fragmentation of Europe and the critical lag of Russia (budget ~ $4 billion). The specific problems of 

the Russian space industry are analyzed separately: an 84% drop in revenue from state corporations, deprecia-

tion of fixed assets (only 20% of assets are under 10 years old), personnel aging (the average age of engineers 

is >50 years), sanctioned isolation (more than 8,500 restrictions) and lack of private competition. The unac-

counted-for costs of space debris (over 100 million fragments) and the institutional risks associated with the 

legal uncertainty of ownership of extraterrestrial resources are also considered. In conclusion, solutions are 

proposed: full-life cycle contracts, stimulating the private sector, updating funds and creating a closed-loop 

economy in orbit. It is concluded that without systemic reforms, the Russian space industry risks losing techno-

logical sovereignty and economic efficiency.  
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Введение. Космонавтика прошла путь от 

гонки сверхдержав (СССР/США) до глобаль-

ной экономической деятельности. Сегодня 

в освоение космоса вовлечены более 80 стран, 

действует около 70 национальных агентств. 

Космические технологии стали основой связи, 

навигации и безопасности по всему миру. Вме-

сте с тем космос остается экстремально доро-

гой сферой из-за высокой стоимости запусков, 

длительных инвестиционных циклов и техно-

логических рисков. 

Целью настоящей статьи является система-

тизация и анализ ключевых экономических 

проблем освоения космоса на глобальном 

уровне и в России, выявить их структурные 

причины, а также предложить экономически 

обоснованные механизмы их преодоления. 

Практическая значимость работы заключа-

ется в том, что его результаты могут быть ис-

пользованы: 

 органами государственной власти ‒ при 

разработке стратегий финансирования косми-

ческой деятельности, распределении бюджет-

ных ассигнований и формировании государ-

ственных космических программ; 

 госкорпорациями (в первую очередь 

«Роскосмосом») — для оптимизации операци-

онной деятельности, снижения транзакцион-

ных издержек и повышения эффективности 

использования основных фондов; 

 частными космическими компаниями 

и инвесторами ‒ для оценки рисков входа на 

рынок, выбора перспективных ниш (космиче-

ский туризм, добыча ресурсов, орбитальная 

энергетика) и формирования стратегий частно-

государственного партнерства; 

 научно-исследовательскими организаци-

ями ‒ как основа для дальнейших исследова-

ний в области экономики космоса, включая 

моделирование рынков, анализ инвестицион-

ных циклов и разработку методов оценки вне-

земных ресурсов; 

 международными организациями ‒ при 

разработке норм регулирования космической 

деятельности, включая правила утилизации 

космического мусора, стандарты безопасности и 

правовые режимы собственности на добытые 

ресурсы. 

Природа экономических  проблем 

отрасли. Освоение космоса ‒ это единая си-
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стема социальных и экономических процессов. 

Однако космическая экономика обладает спе-

цифическими чертами, которые создают фун-

даментальные проблемы: 

1. Наукоемкость производства ‒ требует 

передовых знаний и технологий, что удорожает 

вход на рынок. 

2. Высокие транзакционные издержки ‒ 

стоимость подготовки контрактов, страховки и 

юридического сопровождения космических 

запусков запредельно высока. 

3. Проблема «невозвратных затрат» (Sunk 

Cost) ‒ если ракета взрывается на старте, мил-

лиарды рублей сгорают безвозвратно. Это 

сдерживает страховые компании и частных 

инвесторов. 

4. Длительный цикл оборота капитала ‒ от-

дача от вложений наступает через 5….10…15 

лет. Лунная экономика требует горизонта пла-

нирования 50 – 100 лет [1]. 

5. Риск «Голландской болезни» в отрасли ‒ 

государство дает деньги, но отсутствие конку-

ренции снижает эффективность их использова-

ния. 

6. Масштабные капиталовложения ‒ бюд-

жеты исчисляются миллиардами при продол-

жительных стадиях разработки продукта. 

Глобальные диспропорции как источ-

ник проблем 

В 2024 году глобальные государственные 

расходы на космос превысили $130 млрд., при 

этом более 85% инвестиций сосредоточены 

у США, Китая, Японии, Франции и России 

(рис. 1).

 

 
 

Рис. 1. Глобальные государственные расходы на космическую программу в 2024 году 

 

Однако структура этих расходов создает 

острые экономические проблемы: 

 Милитаризация бюджета. Общий миро-

вой бюджет ‒ около $135 млрд, причем более 

половины (≈54%) уходит на военные програм-

мы. Это отвлекает ресурсы от гражданской 

коммерциализации. 

 Абсолютное доминирование США (доля 

около 59% мирового бюджета) создает моно-

польные риски и неравенство в доступе к кос-

мосу. 

 Раздробленность Европы. Суммарные 

бюджеты европейских стран и ESA ($13–14 

млрд.) разбиты между несколькими игроками. 

В 2025 году на долю ЕС пришлось лишь 8 ор-

битальных запусков против 181 у США и 92 

у Китая [10]. 

 Потеря позиций Россией. Бюджет РФ 

(~$4 млрд.) сопоставим с отдельными европей-

скими странами. Согласно проекту федераль-

ного бюджета, на 2025‒2027 годы на госпро-

грамму «Космическая деятельность» заплани-

ровано 942,3 млрд. рублей (около $10 млрд. по 

текущему курсу), что при историческом насле-

дии создает кризис недостаточного финансиро-

вания[2]. 

Ключевые экономические проблемы 

мирового космоса.  

1. Проблема космического мусора как не-

учтенных издержек. На околоземной орбите 

находятся более 100 миллионов фрагментов 

космического мусора, включая обломки разме-

ром менее 1 см, которые движутся со скоро-

стью до 24 000 км/ч [3]. Страхование активов 

растет в цене, а падение ступеней ракет отрав-

ляет почву на Земле. Исследование NASA под-

тверждает необходимость экономического ана-

лиза портфелей мер по снижению рисков от 



89 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 20 26. № 2  

мусора [8]. При этом международных догово-

ренностей об обязательной уборке орбиты не 

существует [3]. 

2. Институциональная проблема прав соб-

ственности. Старое космическое право (1967 г.) 

не описывает права частной собственности на 

астероиды или добытые ресурсы. Это делает 

проекты по добыче воды или металлов эконо-

мически бессмысленными ‒ нельзя получить 

возврат инвестиций (ROI) на то, что юридиче-

ски тебе не принадлежит. 

3. Проблема инвестиционных разрывов. 

В Европе средний объем финансирования на 

один космический стартап составляет чуть бо-

лее $48 млн., тогда как в США ‒ около $317 

млн., а в Китае ‒ более $195 млн. [10]. 42% ве-

дущих европейских космических стартапов 

привлекли менее $10 млн. [10]. 

Специфические экономические про-

блемы России в космосе. Проблемы, пере-

численные выше, актуальны для всей мировой 

космонавтики. Однако в России они усугубля-

ются институциональными и историческими 

факторами: санкции, отключение от SWIFT / 

страховых рынков, хроническое недофинанси-

рование, монополия «Роскосмоса» и отсутствие 

частной конкуренции (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Экономические проблемы российской космонавтики 

 

Финансовые проблемы (убытки и ликвид-

ность): 

 Убытки ключевых предприятий. Чистый 

убыток корпорации «Энергия» за первую по-

ловину 2025 года составил 458 млн. рублей [4], 

[9]. Состояние предприятия оценивается как 

критическое [9]. 

 Низкая эффективность госинвестиций. 

Объем «замороженных» (неосвоенных) средств 

остается высоким. При этом, по оценкам, годо-

вая потребность «Роскосмоса» только на кос-

мическую съемку составляет 9 трлн. рублей, 

что превышает одну пятую федерального бюд-

жета, тогда как на 2026 год запланировано 

лишь 5 млрд. рублей [4, 9]. 

 Арендная плата как утечка капита-

ла. Ежегодные $115 млн. за Байконур ‒ это чи-

стый отток денег за границу без создания акти-

ва на территории РФ. 

Инфраструктурные проблемы: 

 Сокращение финансирования науки. 

Расходы на гражданскую науку в России упали 

до 0,36% ВВП в 2024 – 2025 гг., что на 25% 

ниже допандемийного уровня [6]. 

 Экономика аварий. После провала «Лу-

ны-25» (август 2023 года) запуск «Луны-26» 

перенесен на 2028 год, а миссия «Венера-Д» ‒ 

на 2036 год вместо планировавшегося 2029-го 

[4, 9]. Каждый перенос и авария ведут к пря-

мым убыткам и упущенной выгоде. 

Кадровые проблемы: 

 Старение персонала. Средний возраст 

инженеров и научных сотрудников > 50 лет 

(в НИИ доходит до 60 лет). 

 Дефицит молодежи. Согласно опросам, 

58% россиян считают научные знания «не необ-

ходимыми» в повседневной жизни [6]. Падение 

престижа профессии ведет к оттоку талантов. 

 Риск утраты научных школ. Уход опыт-

ных специалистов грозит безвозвратной поте-

рей научно-технического потенциала. 

Геополитические проблемы: 

 Санкционное давление. С 2022 года ко-

личество санкций против РФ резко выросло 

(более 8500 новых ограничений), что затрудня-

ет импорт комплектующих и международное 

сотрудничество. 

 Изоляция. В то время как США консоли-

дируют более 40 стран в программе «Артеми-

да», а Китай развивает проект Международной 

научно-исследовательской лунной станции 

(ILRS) с участием России, фактического техно-

логического обмена не происходит [1]. 

Институциональная проблема (отсутствие 

частной инициативы): 

 Монополизация. Доминирование госу-

дарства подавляет конкуренцию. В России 

лишь 5% частных SpaceTech-компаний разра-

батывают решения для орбитальной и лунной 

экономики [1]. Отсутствует среда, аналогичная 
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американской, где SpaceX и Rocket Lab конку-

рируют за госзаказы. 

 Правовая неопределенность в россий-

ском законодательстве в отношении частной 

космической деятельности и прав на добытые 

ресурсы. 

Проблемы коммерциализации как 

отдельный блок. Коммерциализация космо-

са ‒ это переход от государственного к частно-

му освоению, ориентированному на прибыль. 

Однако и здесь существуют острые экономиче-

ские проблемы: 

 Лунная экономика: Среднегодовые тем-

пы роста инвестиций в лунные стартапы со-

ставляют 45–50%, однако у 40% таких компа-

ний возраст менее 5 лет, а почти у половины 

выручка нулевая или не превышает $1 млн. [1]. 

США обсуждают выделение на освоение Луны 

до $10 млрд в 2026 году, тогда как возможно-

сти России по господдержке «на порядок ни-

же» [1]. 

 Космический туризм ($55–88 млн за по-

лет) ‒ проблема недоступности для массового 

рынка и отсутствия устойчивого спроса. 

 Орбитальная энергетика ‒ проблема ко-

лоссальных начальных инвестиций при неясном 

сроке окупаемости. США планируют развер-

нуть работающую ядерную энергоустановку на 

Луне к первому кварталу 2030 года, тогда как 

российско-китайский проект аналогичного ре-

актора запланирован лишь на 2033–2035 годы 

[9]. 

 Регуляторные риски: Глобальный бум 

концепций коммерческого космоса столкнулся 

с «антипузырем» регулирования ‒ Китай, США 

и ЕС ужесточают правила, требуя от компаний 

реальной выручки, лицензий и технологий, от-

сеивая «пустые» стартапы [5]. 

Пути решения экономических про-

блем. Для сохранения статуса космической 

державы необходимы системные меры, кото-

рые подтверждаются мировым опытом: 

1. Контракты полного жизненного цикла. 

Переход от оплаты «за пуск» к оплате «за ре-

зультат» (услуга связи, а не ракета) ‒ это сти-

мулирует экономить ресурсы и решает про-

блему невозвратных затрат. 

2. Стимулирование частного сектора и вен-

чурного капитала. Госзаказ должен распреде-

ляться среди малых инновационных фирм. Как 

показывает европейский опыт, без притока 

частного капитала (средняя сделка в Европе 

в 6 раз меньше, чем в США) невозможно до-

гнать лидеров [10]. 

3. Обновление основных фондов. Аморти-

зационная премия для предприятий космоса, 

чтобы они могли быстрее списывать старые 

станки и покупать новые. 

4. Утилитарный подход к науке. Финанси-

ровать проекты с понятным экономическим 

эффектом (связь, навигация, ДЗЗ). В России, 

где доля ВВП на науку упала до 0,36%, необ-

ходим пересмотр приоритетов [6]. 

5. Создание «экономики замкнутого цикла» 

в космосе. Инвестиции в технологии уборки 

мусора и дозаправки на орбите. Исследования 

показывают, что переработка мусора на орбите 

может быть экономически выгодной (с учетом 

стоимости запуска с Земли около $1500 за кг), 

если перераспределять экономию от снижения 

рисков между операторами и уборщиками [3]. 

6. Международная кооперация и унифика-

ция стандартов. Совместные программы, обмен 

технологиями, международные стандарты без-

опасности (как в случае с ошибкой конверта-

ции единиц у Mars Climate Orbiter) ‒ обяза-

тельное условие снижения издержек. 

Заключение. Экономические проблемы 

освоения космоса носят системный характер: 

от невозвратных затрат и транзакционных из-

держек до космического мусора и правовой 

неопределенности. В мире эти проблемы ча-

стично решаются через частную инициативу, 

мощный венчурный капитал (особенно в США 

и Китае) и международную кооперацию. 

В России ситуация усугубляется падением 

финансирования науки до исторических мини-

мумов, убыточностью ключевых предприятий 

(«Энергия»), санкционной изоляцией и отсут-

ствием конкурентной частной среды (лишь 5% 

SpaceTech-компаний ориентированы на новые 

рынки) [1, 4, 6]. Без перехода к контрактам «за 

результат», обновления инфраструктуры, при-

влечения частного капитала и изменения отно-

шения общества к науке (58% россиян не видят 

в ней необходимости) [6] российская космонав-

тика рискует окончательно потерять экономиче-

скую эффективность и технологический сувере-

нитет. Время на «разгон» сокращается ‒ к сере-

дине века пилотируемые лунные миссии могут 

стать нормой, но уже без участия России [1]. 
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На современном этапе развития российской 

экономики многим отраслям, включая сферу 

инженерного образования, предстоит отвечать 

на глобальные вызовы и соответствовать стре-

мительному развитию наукоемких технологий. 

Дискриминационные условия экономического, 

финансового, технологического взаимодействия, 

установленные по отношению к России рядом 

иностранных государств, предельно четко акту-

ализировали необходимость ускоренного заме-

щения импортной техники и технологий, вос-

становления наукоемких отраслей промышлен-

ности и возрождения российской школы инже-

нерного образования [1]. Фундаментальные из-

менение в мировой экономике и глобальной ар-

хитекторе предъявляют новые требования к спе-

циалистам высокотехнологичных отраслей. Раз-

витие кадрового потенциала предполагает не 

просто умение жить и работать в условиях не-

определенности, а развивая готовность к буду-

щему превращать неопределенность в возмож-

ность [2]. Современному высокотехнологиче-

скому наукоемкому производству нужны не 

просто инженеры, а одаренные, талантливые 

и инициативные специалисты. Для обучения 

и воспитания таких специалистов необходимы 

особые организационные решения, глубокая ин-

теграция образования и промышленности, рабо-

та «в команде». 

Хорошо зарекомендовавшая себя модель 

«школа – образовательная организация – пред-

приятие» нуждается в качественно новом напол-

нении каждого этапа: поиск талантливых 

школьников с техническим складом ума, моти-

вированных к инженерной деятельности, их 

ранняя профориентация, помощь в определении 

«профессионального трека», комплексная подго-

товка, включающая организованную внеуроч-

ную деятельность, передовые методы обучения 

в университете, которые позволят студентам по-

лучать востребованные на современном высоко-

технологичном производстве знания и навыки, 

проактивная позиция предприятия, которое яв-

ляется не просто потребителем, но и непосред-

ственным участником на каждом этапе.  

 БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова 

и Государственная корпорация «Ростех» – АО 

«Объединенная двигателестроительная корпора-

ция» – АО «ОДК-Климов» реализуют уникаль-

ное для Санкт-Петербурга организационное ре-

шение, предполагающее «бесшовную» подго-

товку инженеров нового поколения для пред-

приятий авиационного двигателестроения, за-

ключающуюся в связке проекта «Инженерные 

классы ОДК-Климов», проекта для учащихся 8 ‒ 

11 классов «СкайТех», реализации методологии 

Государственной корпорации «Ростех» по под-

готовке мультиквалифицированных специали-

стов-высококвалифицированных рабочих кадров 

и образовательного трека «Крылья Ростеха» 

с последующим трудоустройством и трудовой 

деятельностью участников вышеописанных про-

ектов в АО «ОДК-Климов» [5].  

 

 

Рис.1. Модель подготовки инженерных кадров  
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Авиационное двигателестроение требует 

большого количества высококвалифицированно-

го персонала: конструкторов, технологов, рас-

четчиков, производственных рабочих и специа-

листов различных направлений. Сегодня на 

предприятии работает более 5 000 человек. Рост 

производства, номенклатуры разрабатываемых 

решений привел к потребности АО «ОДК-

Климов» в современных, компетентных специа-

листах, сразу готовых включиться в работу на 

предприятии.  Понимая важность кадровой по-

литики, АО «ОДК-Климов» занимается на про-

тяжении 15 лет подготовкой таких кадров в тес-

ном сотрудничестве с ведущими профессио-

нальными образовательными организациями 

и образовательными организациями высшего 

образования Санкт-Петербурга, а с 2022 года –   

и с общеобразовательными организациями 

Санкт-Петербурга. 

Профессиональное самоопределение, выбор 

профессии и путей достижения занимает одно из 

ведущих мест в структуре самосознания лично-

сти, особенно в подростковый, юношеский пе-

риод. Профессиональное информирование, мо-

тивация, профессиональная диагностика, подбор 

траекторий профессионального развития, само-

стоятельный и ответственный выбор – ключевые 

шаги в подготовке кадров для новой экономики.  

БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова 

и АО «ОДК-Климов» запустили проект «Инже-

нерные классы ОДК-Климов» в 2021 году 

[3, 6, 11].  

Цель создания инженерных классов – разви-

тие предпрофильных и профильных классов, 

реализующих естественно-научный профиль 

инженерной направленности. 

Задачи проекта: 

• создание гибкой практико-ориентиро-

ванной модели профильного обучения для каче-

ственной подготовки обучающихся к освоению 

будущей профессии по инженерной специально-

сти; 

• поиск и отбор «своего» абитуриента еще 

со школы, способного и желающего осваивать 

инженерные профессии в образовательных орга-

низациях в интересах авиадвигателестроитель-

ной отрасли; 

• привлечение обучающихся к научно-

исследовательской работе. 

У участников проекта формируется инже-

нерное мышление, практические навыки в ком-

петенциях «Обслуживание авиационной техни-

ки», «Производство авиационной техники».  

БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова ор-

ганизует для обучающихся профильную зим-

нюю и летнюю инженерные школы – 

«Авиастроительные смены в БГТУ 

«ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова» [10].  Про-

грамма инженерной школы организуется по 

принципу дополнительных внеклассных заня-

тий, предполагающих: 

• развитие творческой инициативы, повы-

шение познавательного интереса учащихся об-

щеобразовательных организаций; 

• распространение и популяризация науч-

ных знаний среди молодежи; 

• ознакомление с инновационной деятель-

ностью БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова; 

• обеспечение доступности современной 

образовательной среды для учащихся общеобра-

зовательных организаций Санкт-Петербурга; 

• формирование системного представления 

о современных технологиях производства; 

• обучение применению знаний, умений 

и навыков, полученных при изучении общеобра-

зовательных предметов: математики, физики, 

информатики и технологии; 

• ознакомление с инженерными технологи-

ями; 

• развитие технического образа мышления 

и навыков командной работы. 

Для учащихся организуются экскурсия по 

факультету А «Ракетно-космической техники», 

занятия по физике, математике и основам инже-

нерной графики с фокусировкой на решении 

прикладных задач аэрокосмической отрасли, 

а также лекционные и практические занятие на 

кафедре А8 «Двигатели и энергоустановки лета-

тельных аппаратов», где участники проекта зна-

комятся с конструкциями и устройством широ-

кой номенклатуры ракетных и авиационных 

двигателей, в том числе авиационные: Аи-25, 

ТВ2-117, ТВ3-117, РД-900, ТА-6А, РД-9Б; жид-

костные ракетные двигатели: 5Д67, 8Д419, 8Д44, 

РД-301, РД-107, 4Д55, РД-253;РДТТ: Р-31, поро-

ховой аккумулятор давления ракеты РСД-10 

«Пионер», авиационные твердотопливные уско-

рители. 

АО «ОДК-Климов» проводит мастер-классы, 

создает бренд-зоны в образовательных органи-

зациях, ведет дополнительную просветитель-

скую работу по обсуждению с организациями, 

учащимися и их родителями возможных треков 

обучения и развития. 

Конкурс на обучение в инженерных классах 

составляет 2,2 ‒ 2,4 человека на место. 

В развитие проекта с 2023 года у инженер-

ных классов появился второй академический 

партнер – Санкт-Петербургский политехниче-

ский университет им. Петра Великого. 
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Рис. 2. Схема организации проекта Инженерные классы 

 

 
 

Рис. 3. Процесс обучения в проекте Скайтех 

 

 
 

Рис.4. Ключевые профильные образовательные организации высшего образования 

 

С 1 сентября 2024 года профориентационная 

работа расширилась проектом «СкайТех», 

направленным на погружение школьников в со-

временное инженерное дело. Участниками про-

екта стали ученики 8-11 классов физико-

математических классов ГБОУ СОШ 518, кото-

рые добились успехов в точных профильных 

предметах, проектной деятельности, активно 

участвуют в инженерных конкурсах и олимпиа-

дах. В рамках обучения ребята осваивают навы-

ки конструирования, чтения чертежей, создания 

чертежей, прототипирования, 3D-моделирования 

и аддитивных технологий под руководством 

преподавателей и студентов БГТУ «ВОЕНМЕХ» 

им. Д.Ф. Устинова. Результатом данного проекта 

в конце года будет созданная учениками модель 

авиационного газотурбинного двигателя, распе-

чатанная на 3D принтерах школы [12]. 

В настоящее время в проекте «Инженерные 

классы ОДК-Климов» участвуют 2 образова-

тельные организации высшего образования и 11 

общеобразовательных организаций, а в проекте 

«СкайТех» – взаимодействуют АО «ОДК-

Климов», БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устино-

ва и ГБОУ СОШ 518. 

К основным результатам работы проектов 

«Инженерные классы ОДК-Климов» и «Скай-

Тех» можно отнести формирование единой ин-

формационно-образовательной среды между 

школами, БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Усти-

нова и АО «ОДК-Климов», формирование высо-

кобального целевого набора студентов програм-

мы «Крылья Ростеха». Всего участие в профори-

ентационных проектах приняли уже 186 школь-

ников, при этом статистика показывает, что 50 % 

из числа выпускников 11 классов, участвующих 

в проектах, становятся целевыми студентами АО 

«ОДК-Климов» в различных образовательных 

организациях высшего образования Санкт-

Петербурга. 

Образовательный трек «Крылья Ростеха» за-

пущен в 2020 году для подготовки многопро-
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фильных инженерно-технических специалистов 

авиационной промышленности с учетом требо-

ваний будущих работодателей, индустриальных 

партнеров проекта. Профессиональные ориенти-

ры установили входящие в Госкорпорацию 

предприятия – АО «ОДК», ПАО «ОАК», АО 

«Вертолеты России».  

БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова – 

единственный университет Санкт-Петербурга, 

принимающий участие в программе, реализую-

щий специальность 24.05.02 «Проектирование 

авиационных и ракетных двигателей», реализу-

ющий образовательный процесс по специализа-

ции «Проектирование авиационных двигателей 

и энергетических установок» (с 2021 года, 

4 группы) и «Проектирование технологических 

процессов производства авиационных, ракетных 

двигателей и энергетических установок» (с 2023 

года, 2 группы) [4, 8]. 

Входными требованиями к абитуриентам 

являются: 

• суммарный балл ЕГЭ по математике, фи-

зике, русскому языку – от 225 баллов; 

• уровень английского языка не ниже А2 (по 

системе CEFR); 

• средний балл аттестата не ниже 4. 

 

 
 

Рис. 5. Баллы ЕГЭ целевых обучающихся трека «Крылья Ростеха» и обучающихся,  

поступивших в рамках бюджетных квот 

 

Целевые студенты – участники проекта 

с первого курса трудоустраиваются в АО «ОДК-

Климов» на должность инженера-конструктора / 

инженера-технолога с условием частичной заня-

тости, получают корпоративную стипендию 

(в зависимости от успеваемости, до 50 000 руб. 

в мес.), социальную поддержку, компенсирую-

щую проездной билет, доступ к сети «Интернет» 

и проживание в общежитии. К каждому обуча-

ющемуся назначается наставник от предприятия 

из числа опытных инженеров. 

Программа обучения глубоко проработана 

БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова и АО 

«ОДК-Климов». Университет и предприятие 

согласовали компетентностную модель будуще-

го инженера, совместно сформулировали требо-

вания к результатам обучения, согласовали 

учебный план, планы развития обучающихся, 

перечень программ ДПО. Ведущие работники 

АО «ОДК-Климов» принимают участие в чте-

нии лекций, а также проводят верификацию 

освоения студентами профильных дисциплин. 

В результате образовательная программа кроме 

изучения базовых и специализированных дисци-

плин, предполагает: 

• от 1 дня (1 ‒ 2 курс) до 3 дней (5 курс) для 

работы на предприятии; 

• освоение рабочей профессии «Слесарь-

сборщик авиационных двигателей» (1 ‒ 2 се-

местр); 

• освоение профессии «контролер станоч-

ных и слесарных работ» на одном из предприя-

тии контура АО «ОДК» во время производ-

ственной практики на 4 семестре. 

• английский язык (ДПО 1-10 семестры); 

• базовые навыки работы в CAD (1 ‒ 2 се-

местр), знания по аддитивному производству 

(ДПО 4 семестр), навыки по аддитивным техно-

логиям (5 семестр), навыки проведения проч-

ностных расчетов в CAE (ДПО 5/6 семестр); 

• отработка на практике базовых навыков 

выпуска конструкторской документации (учеб-

ная практика, 2 семестр), выпуск конструктор-

ской документации для простых деталей (3 ‒ 4 

семестр), простых сборок (конструкторская 

практика, 6 семестр),  разработка рабочей кон-

структорской документации / выпуск технологи-

ческой документации / проведение расчетов для 

реализуемых проектов ОКР (10 семестр, пред-

дипломная практика). 
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Рис. 6. Пример компетентностной модели подготовки 

 

 
 

Рис. 7.  Пример траектории формирования компетентностной модели 
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Рис. 8. Пример структуры учебного плана 

 

 
 

Рис. 9. Академическая успеваемость целевых обучающихся в треке «Крылья Ростеха» 

и нецелевых обучающихся по той же специальности 

 

 
 

Рис. 10. Академические задолженности целевых обучающихся в треке «Крылья Ростеха»  

и нецелевых обучающихся по той же специальности  
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Рис. 11. Карьерная траектория выпускников проекта в АО «ОДК-Климов» 

 

Программа подготовки отличается от типо-

вых образовательных программ БГТУ 

«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф Устинова. Студенты тре-

ка «Крылья Ростеха» имеют увеличенный объем 

аудиторной нагрузки, дополнительные домаш-

ние задания по тематикам, связанным с деятель-

ностью АО «ОДК-Климов», большую интенсив-

ность подачи учебного материала. Однако это 

организационное решение не оказывает отрица-

тельного эффекта на академическую успевае-

мость обучающихся.  

Более того, обучающиеся в треке имеют 

в разы меньше академических задолженностей, 

быстрее их ликвидируют. 96% зачисленных сту-

дентов в трек «Крылья Ростеха» продолжают 

обучение. 

Образовательной программой предусмотре-

ны производственные практики в течение 

4 недель после каждого курса, причем практики 

проводятся не только на базе  АО «ОДК-

Климов», а реализуется ротация обучающихся 

по всему контуру АО «ОДК». Ежегодно ротация 

на производственную практику устанавливается 

выпуском соответствующего приказа АО 

«ОДК». 

Прохождение практики на другом (относи-

тельно места целевого закрепления) предприя-

тии позволяет обучающимся шире смотреть на 

структуру АО «ОДК», учитывать возможности 

внутренней кооперации, приобрести горизон-

тальные связи – каждое предприятие контура 

АО «ОДК» обладает своей спецификой. 

По окончании обучения выпускники трудо-

устраиваются на условиях полной занятости 

в подразделения АО «ОДК-Климов», наставник 

обучающегося становится его непосредствен-

ным руководителем. 

Такое организационное решение подготовки 

специалистов авиастроительной отрасли, коопе-

рация и глубокая интеграция БГТУ 

«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф Устинова и АО «ОДК-

Климов» позволяет сформировать практикоори-

ентированную единую образовательную и про-

фориентационную экосистему, на этапе общего 

образования закладывать познавательный инте-

рес, поддерживать его в процессе обучения 

в университете наряду с мотивационной состав-

ляющей, осознанно развивать образовательную 

и карьерную траектории, получать необходимые 

профессиональные навыки. 

Данные по успеваемости и академическим 

задолженностям уже позволяют сделать вывод, 

что совместная работа Университета и инду-

стриального партнера, созданное организацион-

ное решение качественно улучшает подготовку 

специалистов: это отмечают преподаватели про-

фильных дисциплин, наставники с производства, 

руководители практики. Положительные отзывы 

и высокая заинтересованность других индустри-

альных партнеров БГТУ «ВОЕНЕМЕХ» 

им. Д. Ф. Устинова, значительный объем публи-

каций в СМИ, совместных выступлений говорит 

о целесообразности масштабирования и тиражи-

рования опыта. 
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Музей космонавтики и ракетной техники имени В. П. Глушко  

 
В статье рассказывается о деятельности Образовательно-выставочного комплекса «Музей 

космонавтики и ракетной техники  имени В. П. Глушко» (Санкт-Петербург), члена АМКОС ‒ Ас-

социации музеев космонавтики нашей страны. Представлены основные проекты Музея ‒ выстав-

ки, традиционные мероприятия Ночи музеев и Дня космонавтики, научные конференции, проводи-

мые при активном участии сотрудников выставочно-образовательного комплекса.  
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Петропавловская крепость в Санкт-Петер-

бурге является не только тем местом, где Петр 

Первый основал наш великий город, не только 

святым местом, где расположена усыпальница 

семьи Романовых, но и местом, где было рас-

положено первое в Советском Союзе и в мире 

конструкторское бюро, занимавшееся разра-

боткой жидкостных ракетных двигателей. 

Именно здесь, в Иоанновском равелине крепо-

сти в 1930-х годах располагались механических 

мастерские и испытательные стенды второго 

отдела знаменитой Газодинамической лабора-

тории, которым руководил будущий академик, 

создатель отечественных ракетных двигателей, 

а тогда совсем молодой Валентин Петрович 

Глушко [1]. 
 

 
 

Музей космонавтики и ракетной техники  имени 

В. П. Глушко. Санкт-Петербург. Петропавловская 

крепость. Иоанновский равелин 

 

Музей космонавтики и ракетной техники  

имени В. П. Глушко, первоначально называв-

шийся «Музей Газодинамической лаборатории» 

(Музей ГДЛ) открылся 12 апреля 1973 года, как 

научно-образовательное учреждение, рассказы-

вающее историю зарождения и развития отече-

ственного ракетного двигателестроения [2 ‒ 4]. 

Именно поэтому наш музей занимает особое 

место в Ассоциации музеев Космонавтики Рос-

сии (АМКОС) [5]. На сегодняшний день 

АМКОС объединяет более 80 отделений в 48 

регионах России. Кроме музеев, в Ассоциацию 

входят и планетарии, дворцы детского техниче-

ского творчества, кружки ракетомоделизма и др. 

общественные космические инициативы 

Основные музеи, которые входят в Ассо-

циацию, помимо ОВК «Музей космонавтики и 

ракетной техники им. В. П. Глушко»: 

 ФГБУК «Государственный музей истории 

космонавтики имени К.Э. Циолковского» 

(ГМИК, г. Калуга); 

 Мемориальный комплекс летчика-

космонавта СССР А.Г. Николаева» Шоршелы; 

 МВЦ «Самара Космическая»; 

 КГБУ «Алтайский государственный ме-

мориальный музей Германа Титова»; 

 ГБУК города Москвы «Мемориальный 

музей космонавтики» (ММК); 

 ФГБУК «Объединенный мемориальный 

музей-заповедник Юрия Алексеевича Гагари-

на». 

Перечислим основные мероприятия, прово-

димые организациями, входящими в Ассоциа-

цию: 

 экспозиционно-выставочная деятель-

ность;  

 музейно-просветительская деятельность; 

 организация культурно-массовых меро-

приятий. 

ОВК «Музей космонавтики и ракетной 

техники им. В. П. Глушко», помимо основной 

экспозиции, регулярно формирует и приводит 

выставки временные, приуроченные к каким-

либо важным «космическим событиям». Так, 

в 2025 году с успехом прошла выставка, по-

священная 65-летию полета собак Белка 

и Стрелка, впервые совершивших орбитальный 

полет и благополучно вернувшихся на Землю. 
 

 
 

Афиша выставки «Я первый вижу космос»,  

посвященной 65 годовщине полета  

Белки и Стрелки 
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Общий план экспозиции, посвященной полету  

Белки и Стрелки 

 

 
 

Стенд, посвященный отражению полета собак-

космонавтов в рисунках и памятных знаках 

 

Выставка включала следующие большие 

разделы: 

• Первые эксперименты с животными для 

космических полетов. 

• Суборбитальные полеты живых существ. 

• Научные задачи и сложности экспери-

ментов с животными. 

• Полет Белки и Стрелки. 

• Триумфальное возвращение живых су-

ществ на Землю. 

• Последующие космические полеты жи-

вых существ. 

Приведу примеры традиционных культур-

но-массовые мероприятия, проводимых ОВК 

«Музей космонавтики и ракетной техники им. 

В. П. Глушко». 

Ночь Музеев. Это ежегодная акция, по-

священная Международному дню музеев, ко-

торый отмечается 18 мая. Наш музей готовит 

вечернюю программу по основной экспозиции 

нашего музея с 18-00 до 23-00 для гостей меро-

приятия. Тематическая экскурсия посвящена 

советским ученым, обеспечившим приоритет 

отечественной космической науки на мировой 

арене.  
 

 
 

 
 

Ночь Музеев 2025 в Музее космонавтики  

 и ракетной техники им. В. П. Глушко 

 

День Космонавтики. Также традицион-

ное мероприятие, приуроченное к 12 апреля. 

Целью организации данного праздника являет-

ся популяризация отечественной космонавти-

ки, организация встреч с космонавтами и спе-

циалистами космических отраслей, показ 

фильмов, концертная программа и знакомство 

с инновационными технологиями. Обязательно 
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проводятся тематические лекции, связанные с 

важными юбилейными «космическим» датами. 
 

 
 

 
 

День космонавтики 2025  

 

Так, 2025 год был знаменателен тем, что 

ровно 60 лет назад советский космонавт А. А. 

Леонов первым в мире вышел в открытый кос-

мос. Это событие ознаменовало новый шаг 

в космической эпохе – эре освоения человече-

ством космического пространства. Это событие 

и спустя десятилетия продолжает зажигать гла-

за юных любовью к космосу. 

Традиционной для деятельности ОВК «Му-

зей космонавтики и ракетной техники им. В. П. 

Глушко» является организация и проведение 

Всероссийской научно-практической конфе-

ренции «Чтения памяти академика Валентина 

Петровича Глушко», которая проходит еже-

годно в первой декаде октября в рамках меж-

дународной Недели космоса. В 2025 году кон-

ференция прошла уже в восьмой раз. 

Традиционно на конференции представле-

ны 3 секции:  

1. Развитие ракетного двигателестроения. 

2. История ракетно-космической техники. 

3. Музейная секция.  

В 2025 году мы провели музейную секцию 

в новом для музея формате ‒ в виде круглого 

стола, на который были приглашены предста-

вители высших учебных заведений, школ и му-

зеев, чья деятельность каким-то образом связа-

на с вопросами истории освоения космического 

пространства. Темой круглого стола ста важная 

проблема ‒ музей как инструмент реализации 

взаимодействия между школами и вузами. 
 

 
 

Анонс VII Всероссийской научно-практической кон-

ференции «Чтения памяти академика В. П. Глушко». 

2025 

  

 
 

Заседание круглого стола Музейной секции  

конференции. 2025 
 

Наша «космическая площадка» является 

центральной, так как именно ракетно-

космическая отрасль объединят абсолютно все 

профессии: это инженеры и конструкторы, 

биологи и медики и даже литераторы.  

Мы стараемся помочь молодежи с выбором 

будущей профессии, в которой  они  смогут 

реализовать  свой потенциал и  внести  вклад  

в развитие нашей страны. 

В настоящее время особенно важно расска-

зывать о достижениях отечественной космо-

навтики подрастающему поколению. 

Необходимо поддерживать возрастающий 

интерес к теме «космонавтика», профессии 

«космонавт», напоминать о ведущей роли 

нашей страны, открывшей путь в космос всему 

человечеству. 
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В статье рассказывается о первой напечатанной монографии Исаака Павловича Гинзбурга, за-

ведующего кафедрой №1 Реактивного вооружения (кафедра «Ракетостроение») Ленинградского 

Военно-Механического Института. Монография была издана в 1949 году под редакцией профессо-

ра Владимира Ивановича Смирнова и посвящена проблеме устойчивости движения и кучности 

боя мин и реактивных снарядов. 
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17 октября 1949 года в стенах Ленинградско-

го Военно-механического института была под-

писана в печать монография «Устойчивость 

движения и кучность боя мин и реактивных 

снарядов» [1]. Автор работы – Исаак Павлович 

Гинзбург, советский ученый в области аэрогазо-

динамики и динамики полета летательных аппа-

ратов, доктор физико-математических наук, 

профессор. Монография стала итогом много-

летней научной исследовательской работы. 

Начало исследования, итогом которого стала 

монография, было заложено в годы Великой 

Отечественной Войны в Елабуге, куда летом 

1941 года были эвакуированы сотрудники Ле-
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нинградского государственного университета, и, 

в их числе, профессор Владимир Иванович 

Смирнов, советский математик, академик Ака-

демии наук СССР, доктор физико-математи-

ческих наук, профессор [2]. Основные научные 

труды В.И. Смирнова, получившие мировую 

известность, посвящены теории функций ком-

плексного переменного и методам решения не-

которых задач динамической теории упругости. 

С 5 ноября 1941 года до 19 июня 1944 года 

В.И. Смирнов работал заведующим кафедрой 

физики и математики Елабужского государ-

ственного учительского института (ЕГУИ) [3]. 

Помимо заведования кафедрой, под его руко-

водством будущие учителя математики осваи-

вали математический анализ и элементарную 

математику. В. И. Смирнов принимал участие 

в различных видах учебной деятельности, со-

хранились приказы о его назначении: председа-

телем Государственной экзаменационной ко-

миссии в 1942 и 1943 гг., членом приемной ко-

миссии для приема вступительных испытаний 

в институт по математике в 1943 году.  

 

           
 

Экземпляр монографии в библиотеке БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова 

 

  
 

Борис Николаевич Окунев  

 

Владимир Иванович Смирнов 
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Параллельно учебной деятельности в эваку-

ации в годы Великой Отечественной войны 

В. И. Смирнов создал научную группу (М. А. 

Ковалев, П. Г. Макаров и другие), выполняв-

шую задания Государственного Комитета Обо-

роны по исследованию аэродинамики и балли-

стики оперенных снарядов, мин и авиабомб. 

К этой работе и был привлечен И. П. Гинзбург 

[3]. 

В 1944 году сотрудники Ленинградского 

государственного университета вернулись из 

эвакуации и продолжили работу в родном горо-

де. И. П. Гинзбург по материалам исследований 

защищает докторскую диссертацию. По его 

инициативе возобновляется работа по созданию 

газодинамической лаборатории, начатая еще 

в 1940 году и прерванная войной. В 1946 году 

начались экспериментальные работы, в том чис-

ле, и постоянная научная работа по заказам раз-

личных предприятий и организаций оборонной 

промышленности СССР. 

В то же время И. П. Гинзбург становится 

профессором в Ленинградском военно-механи-

ческом институте (ЛВМИ) на кафедре теорети-

ческой механики и баллистики, которой в это 

время заведует Б.Н. Окунев, советский ученый 

в области внутренней и внешней баллистики 

артиллерийского вооружения, доктор техниче-

ских наук, профессор [3]. 

Следует отметить, что в ЛВМИ в январе 

1946 года были организованы трехмесячные 

курсы подготовки по реактивным системам для 

инженеров, завершивших основное обучение 

в декабре 1945 года. По окончании курсов в ап-

реле 1946 года большинство выпускников были 

направлены на работу в конструкторское бюро 

по новой ракетной технике. Конструкторское 

бюро было образовано в декабре 1945 года на 

подмосковном артиллерийском заводе №88 

(станция Подлипки) под руководство Павла 

Ивановича Костина для изучения трофейных 

ракет (ФАУ-2, «Вассерфаль», «Рейнтохтер») 

и создания новейшего советского ракетного 

оружия, в том числе, первой атомной бомбы [4]. 

Острая необходимость в кадрах с образова-

нием в области ракетной техники привела к то-

му, что 8 июля 1946 года в Ленинградском во-

енно-механическом институте был создан фа-

культет Реактивного вооружения [4], в состав 

которого вошли две профильные кафедры: № 1 

Реактивного вооружения под руководством И.П. 

Гинзбург и № 2 Реактивных двигателей под ру-

ководством Э.М. Файнзильбер.  

 

  

Исаак Павлович Гинзбург Приказ № 331 от 24 сентября 1946 года по Ленинградскому военно-

механическому институту о назначении И. П. Гинзбурга заведующим  

кафедрой «Реактивного вооружения» 

 

На первый курс было принято 3 группы сту-

дентов (номера групп ‒ 804, 805, 806). 

Подготовка будущих инженеров-ракетчи-

ков, организация научно-исследовательских 

и экспериментальных работ в области реактив-

ного вооружения потребовали разработки но-

вейших уникальных учебных планов, рабочих 

программ дисциплин и учебно-методической 

литературы. Учебные материалы стали созда-

ваться сотрудниками и студентами кафедры 

в процессе изучения немецкого трофейного 

оружия, наглядными пособиями стали немецкие 

трофейные ракеты [5].  

Выход монографии И. П. Гинзбурга 

«Устойчивость движения и кучность боя 

мин и реактивных снарядов» в это время 

становится важным элементом рабочего учеб-

ного процесса; книга используется в качестве 

учебного пособия к лекционному курсу по ди-
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намике полета и исследованиям устойчивости 

движения [3]. 

Структурно монография была разбита на две 

части [1]. Первая часть «Устойчивость движе-

ния и кучность боя мин и авиабомб» состоит из 

двух разделов (А и Б) и восьми глав (пять 

в разделе А и три в разделе Б): 

1. Раздел А «Об устойчивости движения 

симметричного оперенного снаряда». 

2. Раздел Б «Влияние асимметрии оперенно-

го снаряда на его устойчивость и баллистиче-

ские свойства».  

Эта часть посвящена вопросам продольного 

и бокового движения оперенного снаряда, опре-

делению и исследованию величин отклонений 

по дальности полета, что обусловлено внешни-

ми воздействиями и колебаниями снаряда.

  

 
 

Параграф 31. О расчете кучности реактивных оперенных снарядов (Часть 1) 

 

 
 

Параграф 41. Уравнения движения. Определение угла атаки и отклонений (Часть 2) 

 

Вторая часть «Устойчивость движения 

и кучность боя реактивных снарядов» состоит 

из четырех глав. В этой части рассматривает 

устойчивость движения симметричного оперен-

ного реактивного снаряда, влияние асимметрии 

на устойчивость и баллистические свойства 
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и кучность вращающегося реактивного  оперен-

ного снаряда, практические исследования кото-

рой учитывают следующие параметры снаряда: 

плотность воздуха, масса снаряда, площадь се-

чения, коэффициент лобового сопротивления и 

осевой момент инерции. 

Во введении автор выражает глубокую бла-

годарность Владимиру Ивановичу Смирнову: 

«…советами и указаниями которого автор 

пользовался как в отношении редакции работы, 

так и проведения отдельных доказательств». 

Автор также выражает благодарность доценту 

Г.А. Амбарцумиану и группе сотрудников фи-

лиала Ленинградского государственного уни-

верситета, которые с 1941 по 1944 годы в городе 

Елабуге произвели вычисления, связанные 

с исследованиями в данной монографии. 

Монография Исаака Павловича Гинзбурга 

стала первым научным трудом, который лег 

в основы обучения инженеров-ракетчиков в Ле-

нинградском военно-механическом институте, 

что позволило ускорить выпуск необходимых 

стране специалистов с высоким уровнем знаний. 

 
Печатается по решению Оргкомитета 

VIII Общероссийского семинара 

«Отечественный оборонно-промышленный 

комплекс. История и современность». 
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Впервые мы узнали о Сергее Павловиче Ко-

ролёве из сообщения, опубликованного в газете 

«Правда» под заголовком «От Центрального 

Комитета КПСС и Совета Министров СССР». 

В нем сообщалось: «Центральный Комитет 

КПСС и Совет Министров СССР с глубоким 

прискорбием извещают, что 14 января 1966 

года на 60-м году жизни скоропостижно скон-

чался крупнейший ученый и конструктор в об-

ласти ракетной техники и космических иссле-

дований, член Президиума Академии наук СССР, 

член КПСС, дважды Герой Социалистического 

Труда, лауреат Ленинской премии, академик 

Королев Сергей Павлович» [1]. 

Сообщение сопровождалось фотографией 

академика. Как позднее выяснилось, эта фото-

графия С. П. Королёва была сделана 20 июня 

1962 года. Впервые об этом сообщалось в книге 
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«Нежные письма сурового человека», в которой 

были размещены впервые многие материалы из 

архива Мемориального музея С.П. Королёва [2]. 
 

 
 

Главный конструктор ракетно-космических систем 

дважды Герой Социалистического Труда, лауреат 

Ленинской премии академик С. П. Королёв [1] 

 

Из государственных наград на снимке только 

медаль лауреата Ленинской премии и две Звез-

ды Героя Социалистического Труда. Надо ска-

зать, что С.П. Королёв сам лично из государ-

ственных наград имел Орден «Знак Почета» 

(награждение 16 сентября 1945 года), медаль 

«В память 800-летия Москвы» (12 марта 1949 

года), два ордена Ленина. Первый ‒ вручен вме-

сте с первой Золотой медалью «Серп и Молот» 

(20 апреля 1956 года) с присуждением звания 

Герой Социалистического Труда, второй – по 

случаю 50-тилетия (9 февраля 1957 года). Далее 

– медаль лауреата Ленинской премии (18 декаб-

ря 1957 года), медаль «За доблестный труд 

в Великой Отечественной войне 1941 – 1945 гг.» 

(22 декабря 1959 года) и вторую Золотую ме-

даль «Серп и Молот», с присуждением звания 

дважды Герой Социалистического Труда 

(17 июня 1961 года). 

При этом надо отметить, что первое звание 

«Герой Социалистического Труда» Королёв по-

лучил по результатам зачетного испытания ра-

кеты Р-5М, которая 2 февраля 1956 года доста-

вила спецзаряд на расстояние 1190 км (операция 

«Байкал») [3, с. 1020]. 

Второе звание «Герой Социалистического 

Труда» С.П. Королев получил за осуществление 

первого полета человека в космос. 

И еще одна любопытная деталь – Военная 

Коллегия Верховного Суда Союза ССР выдала 

С. П. Королёву «Справку об отмене Постанов-

ления особого совещания при НКВД СССР от 

10 июля 1940 года в отношении Королева 

С. П.», и в ней значилось «Постановле-

ние…отменено и дело за отсутствием состава 

преступления прекращено». Дата выдачи справ-

ки ‒ 25 апреля 1957 года за № «4-н-018811/56. 

Так Королёв был извещен о результатах пере-

смотра Военной коллегией Верховного Суда 

СССР 18 апреля 1957 года дела по обвинению 

Королева Сергея Павловича до ареста 27 июня 

1938 года. 

Интересно, что решение, принятое 18 апреля 

1957 года, имеет тот же исходящий номер, что 

и справка, это решение было подписано Пред-

седателем военной коллегии полковником юс-

тиции Цырлинским, и членами коллегии под-

полковниками юстиции Бобровым и Зверевым 

[4, с. 205]. 

То есть реабилитация С. П. Королёва состоя-

лась уже позже его награждения двумя Ордена-

ми Ленина, присвоения звания «Герой Социали-

стического труда» и лауреата Ленинской пре-

мии. 

Добавим, что сам С. П. Королев в это время 

находился в служебной командировке с 14 ап-

реля по 19 июня 1957 года [2, с. 321]. 

О получении этой Справки 29 апреля 1957 

года жена, Нина Ивановна Королёва,  сообщила 

Сергею Павловичу в письме от 30 апреля. Ей 

справку выдали в Военной коллегии Верховного 

суда без доверенности, когда она приехала туда, 

чтобы сообщить, что С. П. Королёв сможет зай-

ти за справкой месяца через два-три. С. П. Ко-

ролёв в своем письме от 9 мая 1957 года: 

«…Очень меня обрадовало твое сообщение 

о решении Верхсуда. Наконец-то и это все 

окончательно закончилось… Прошу тебя, 

в очередном письме напиши мне дословную 

формулировку из справки Верхсуда» [2, с. 150]. 

История с получением Справки о реабилита-

ции действительно имела долгую историю.  

С. П. Королев 30 мая 1955 года обратился 

в Прокуратуру СССР с заявлением, написанным 

от руки на трех страницах. Позднее, 1 сентября 

1955 года ему ответили, что о результатах рас-

смотрения ему сообщат дополнительно 

(исх. 13/1-239956-40, за подписью Прокурора 

отдела, подпись неразборчива).  

30 июля 1956 года Генеральная прокуратура 

Союза ССР внесла в Военную коллегию Вер-

ховного суда СССР протест с просьбой отме-

нить постановление Особого совещания при 

НКВД СССР от 10 июля 1940 года в отношении 

С. П. Королёва и прекратить его дело [4. с. 203]. 

13 августа 1956 года С. П. Королёву из Глав-

ной Военной прокуратура поступило сообще-
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ние, что его обращение направлено на рассмот-

рение в Военную коллегию Верховного суда 

СССР (исх. 8 – 39760-55 от 13 августа 1955 года, 

подписано Военным Прокурором Отдела Глав-

ной Военной Прокуратуры капитаном юстиции 

Тереховым) [2, с. 150]. 

О том, как С. П. Королёв выглядел при жиз-

ни, дает представление отлично исполненный 

известным аквалеристом Петром Эмильевичем 

Бенделем портрет академика. Об этом нам со-

общили Святослав Сергеевич и Ирина Борисов-

на Лавровы, которые знали С. П. Королева 

с 1946 года до его кончины.  
 

 
 

С. П. Королёв. Авт. П.Э. Бендель. Акварель.  

Из личного архива автора 

 

 
 

С. П. Королёв.  

Берлин. 25 ноября 1945 года [4, с. 216] 

 

Еще один любопытный момент биографии 

С. П. Королёва касается ряда фотоснимков 

в военной форме, выполненных во время его 

пребывания в командировке в поверженной 

Германии: один – 25 ноября 1945 года – с пого-

нами подполковника, другой – в феврале 1946 

года – с погонами полковника. В то время как 

в личном деле Сергея Павловича, которое хра-

нится в коллекции личных дел фонда Главного 

управления кадров Министерства обороны (за 

номером 41722), имеется выписка из Приказа 

Министерства обороны СССР № 01298 от 

7 марта 1955 года ‒ …присвоить С.П. Королеву 

военное звание инженер-капитан. 

 

 
 

С. П. Королёв.  

Германия. Февраль 1946 года [4, с. 231] 

 

Некоторые подробности, связанные с рожде-

нием С. П. Королёва. 

Рождение Сергея Королёва случилось 30 де-

кабря 1906 года в Житомире, небольшом город-

ке на Украине, где в это время жили его родите-

ли. Об этом в метрической книге Святософиев-

ской церкви имеются записи о рождении 30 де-

кабря 1906 года и о крещении 14 января 1907 

года. Но при переходе на новый стиль летоис-

числения датой его рождения стало 12 января 

1907 года. Надо сказать, что сам С. П. Королёв 

в своих автобиографиях указывал дату рожде-

ния по старому стилю, не уточняя это обстоя-

тельство. Вот почему во время захоронения его 

праха в Кремлевской стене на памятной таблич-

ке указана дата рождения 30 декабря 1906 года. 

И только позже она была заменена на табличку 

с правильной датой уже по новому стилю 12 

января 1907 года.  
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Сережа Королёв. Первая фотография.  

Житомир. 21 июля 1907 года [6, с. 60] 

 

Образование, полученное С. П. Королёвым, 

отражает обстоятельства, переживаемые нашей 

страной в то время, и сложные отношения, ко-

торые сложились между его родителями. 

Мать Сергея Королёва – Мария Николаевна, 

в девичестве Москаленко, в первом браке Коро-

лева (28.02.1888 ст. ст. ‒ 01.06.1980) и его отец ‒

Павел Яковлевич Королёев (07.01.1877 ст. ст. ‒ 

10.11.1929) довольно быстро после заключения 

брака не смогли сохранить семью. И Сережа 

воспитывался первые годы своей жизни с трех 

лет его дедом – Николаем Яковлевичем Моска-

ленко (02.12.1842 ст. ст. ‒ 16.07.1920) и бабуш-

кой – Марией Матвеевной, в девичестве Фурса  

(14.08.1863 ст. ст. ‒  08.03.1940) по линии мате-

ри, которые жили в Нежине. В 1914 году семья 

перебралась в Киев.  

В Нежине Сережа освоил алфавит с помо-

щью деда, который по вечерам читал газету. 

Когда ему было пять лет, в доме деда посели-

лась учительница Лидия Маврикиевна Грин-

фельд с матерью. Она преподавала в женской 

гимназии немецкий язык. С Сережей она зани-

малась арифметикой и русским языком. До-

вольно быстро он овладел счетом до ста, любил 

читать и пересказывать прочитанное больше, 

чем писать. Учил наизусть стихи, басни, рас-

спрашивая, что означают незнакомые слова. 

В 1914 году дед и бабушка переехали в Киев.  

 

   

Мария Николаевна Королева. 

Мать С. П. Королёва. 

Житомир. 1907 год [6, C. 60] 

Павел Яковлевич Королев. 

Отец С.П. Королёва. 

Могилев. 1901 год [6, с. 48] 

Григорий Михайлович Баланин. 

Отчим С. П. Королёва. 

Санкт-Петербург. 1913 год [6, с. 94] 

 

Вот почему в конце лета 1915 года Сережа 

готовился к поступлению в младший подгото-

вительный класс гимназии Императорской 

Александровской гимназии в г. Киеве, который 

успешно окончил в мае 1917 года и их сентябре 

1917 года стал первоклассником.  

Его мать, после окончания гимназии, обу-

чавшаяся в Киеве на Высших женских курсах, 

переехала в 1915 году в Саратов, куда курсы 

переехали в связи с неблагоприятной обстанов-

кой военного времени. Поэтому Сергей снова 

оказался на попечении деда и бабушки. В это 
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время в Киеве жил его дядя Юрий Николаевич, 

учитель по образованию, который много зани-

мался с Сережей. В 1916 году высшие Женские 

Курсы вернулись в Киев, к этому времени мать 

Сергея вышла замуж за Григория Михайловича 

Баланина, который фактически стал отцом Сер-

гея Королева. Свои письма маме и отчиму Сер-

гей даже подписывал «Сергей Баланин».  

В августе 1917 года Сергей окончательно пе-

реехал в Одессу, где в это время жили его мать 

и отчим. 

Нам представляется необходимым рассказать 

подробнее об отчиме С. П. Королёва, который 

сыграл очень большую роль в его воспитании. 

В 1916 году мать Сергея Мария Николаевна 

вышла замуж за Григория Михайловича Бала-

нина, который очень подружился с Сережей. 

Еще перед женитьбой он сказал Марии Никола-

евне: «Если я люблю тебя, то буду любить 

и твоего ребенка. Твой сын будет и моим сы-

ном, и я сделаю для него все, что смогу». И он 

сдержал свое слово. 

Сережа жил вместе с мамой и отцом (так он 

называл своего отчима в своих письмах) в Тока-

ревке Тамбовской губернии, где Г. М. Баланин 

в то время заведовал элеватором, а потом с авгу-

ста 1917 года в Одессе, куда Баланина назначи-

ли старшим инженером Одесского отделения 

Юго-Западной железной дороги. В трудные го-

ды в Одессе Григорий Михайлович не только 

работает (с 1922 по 1925 гг. он заведовал элек-

тростанцией), но и преподает одновременно 

в четырех техникумах: железнодорожном, мор-

ском, электротехникуме и гидротехникуме.  

Сам Баланин имел очень приличную подго-

товку. Он родился 21 сентября 1881 года в под-

московских Химках в семье унтер-офицера за-

паса Михаила Андриановича Баланина. Детские 

и юношеские годы он провел в Вологодской 

губернии. В 1900 году окончил в городе Тотьме 

учительскую семинарию. После этого год отра-

ботал учителем в деревне Кимас-озеро Архан-

гельской губернии. Уже летом 1901 года он по-

ступает в Петербургский учительский институт, 

который в 1904 года оканчивает и затем в тече-

ние двух лет преподает в училище г. Тальсена 

Курляндской губернии. В 1906 году уезжает 

в Германию и поступает на электромеханиче-

ский факультет инженерного училища в городе 

Митвайде в Саксонии. Там в совершенстве 

овладевает немецким языком. Переведенная им 

книга «Исследование радия» (автор Эрнст Прес-

сер) была издана в Санкт-Петербурге в 1907 го-

ду. В 1909 году, закончив обучение и получив 

специальность инженера-электромеханика, воз-

вращается на родину. Для получения права за-

нимать инженерную должность в России, он 

поступает на третий курс механического фа-

культета Киевского политехнического институ-

та. С дипломом первой степени он его заканчи-

вает в 1913 году как инженер-технолог. В это 

время он познакомился с мамой Сергея, и тер-

пеливо ждал возможности заключить с ней 

брак. По распределению он работает заведую-

щим зернохранилища Государственного Боль-

шого банка в Петербурге. После завершения 

бракоразводного процесса Марии Николаевны 

и Павла Королева, 11 ноября 1916 года Мария 

Николаевна Королева и Григорий Михайлович 

Баланин обвенчались во Владимирском соборе 

Киева. 

Григорий Михайлович был человеком высо-

кой культуры. Он стал для Сергея примером 

инженера, научного работника. Впоследствии 

он занялся научно-исследовательской работой 

в области механизации подъемно-транспортных 

сооружений, защитил кандидатскую диссерта-

цию и, посвятив себя педагогической деятель-

ности, работал доцентом в московских техниче-

ских вузах. 
 

 
 

Мать С. П. Королёва – Мария Николаевна Баланина 

и его отчим – Григорий Михайлович Баланин.  

Конец 1940-х гг. [2] 

 

В сентябре 1917 года С.П. Королев пошел 

учиться в 1-й класс 3-ей мужской гимназии 

в г. Одессе с освобождением от платы за учебу 

как сын учителя гимназии, справку об этом при-

слал его отец Павел Яковлевич Королев. После 

революции гимназия, где учился Сергей, закры-

лась. В итоге Сергей с 1 сентября 1918 года стал 

учиться в одной из трудовых школ г. Одессы.  

Но, в связи с интервенцией и Гражданской 

войной, через четыре месяца закрылась и эта 

школа. Поэтому четыре года после этого Сергей 

занимался дома с родителями. В итоге в 1922 

году, выдержав вступительные экзамены, Сер-

гей поступил в строительно-профессиональную 

школу № 1. 
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Строительно-профессиональная школа № 1 

размещалась в здании бывшей Второй Мариин-

ской гимназии («ведомства императрицы Ма-

рии») на углу Старопортофранковской и Торго-

вой улиц. Директором этой школы был назначен 

одесский архитектор В. А. Бортневсикй. Но 

фактическим руководителем и организатором 

учебного процесса был Александр Григорьевич 

Александров. Школа эта была любопытной по 

составу преподавателей.  

Строительную механику и сопротивление 

материалов читал профессор Одесского поли-

технического института Борис Леопольдович 

Николаи. Физику и теоретическую механику ‒ 

доцент того же института Владимир Петрович 

Твердый. Математику вел старший преподава-

тель строительного института Федор Акимович 

Темцуник. Курс русского языка и литературы 

читал бывший заведующий кафедрой латинско-

го языка медицинского института, литературо-

вед Борис Александрович Лупанов. Живопись 

и черчение преподавал ученик И. Е. Репина и К. 

К. Костанди, выпускник Одесского художе-

ственного училища и Петербургской академии 

художеств Александр Николаевич Стилиануди. 

Немецкий язык преподавал немец Готлиб Кар-

лович Аве.  

Сергей Королев учился хорошо, но не был 

в числе отличников. При опросах отвечал 

точно, толково, но сам руку не тянул, на отве-

ты не напрашивался. Из кружков посещал ма-

тематический, астрономический, физкультур-

ный. Учась в школе, Сергей Королев познако-

мился со своей будущей женой Ксенией Мак-

симилиановной Винцентини. Тогда же он вме-

сте с Ксенией окончил и курсы стенографии по 

слуховой системе М.А. Тэрнэ, обнаружив при 

этом «Отличные успехи». В 1924 году он окон-

чил школу.  

Во время учебы в школе Сергей увлекся 

авиацией и поступил в ОАВУК (Общество 

авиации и воздухоплавания Украины и Крыма), 

тогда Г.М. Баланин тоже записался в ОАВУК. 

Когда к ним пришла целая кипа книг по авиа-

ции, многие из которых были на немецком Сер-

гей занялся переводом с использованием слова-

ря. В этом ему активную помощь оказывал от-

чим. В итоге Сергею поручили чтение лекций 

по планеризму в кружке для рабочих. На одно 

из занятий пришел Григорий Михайлович и был 

приятно поражен интересом и вниманием, с ко-

торым рабочие слушали Сергея. 

Когда пришло время определяться с продол-

жением образования, то сначала С. П. Королёв 

хотел поступить в Академию Воздушного флота 

в Москве, но туда принимали только военно-

служащих. Поэтому было принято решение 

учиться в Киевском политехническом институ-

те, где на механическом факультете открылось 

авиационное отделение. И Сергей Королёв ре-

шил поступать в этот институт.  

Справка об окончании школы давала право 

на поступление в любое высшее заведение без 

экзаменов. Но для этого надо было иметь 

направление от профсоюзного комитета какого-

либо предприятия. Добывать такие справки по-

могали родители.  
 

 
 

Сережа Королёв.  

Одесса. 1922 год. [6, C.118] 

 

 
 

Сергей Королёв ‒ студент Киевского  

политехнического института [6, C. 147] 
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Для поступления в Киевский Политехниче-

ский Институт надо было стать членом проф-

союза.18 августа 1924 года Сергей пишет заяв-

ление с просьбой принять его в число членов 

Союза, речь идет о Киевском Губотделе проф-

союза работников просвещения «…по катего-

рии руководителя кружков по воздухоспорту 

и как стенографиста». В заполняемой анкете 

указывает знание украинского, немецкого и ан-

глийского языков. 26 августа 1924 года после 

медицинского освидетельствования С. П. Коро-

лёв становится студентом КПИ. Он получил: 

личную карту № 49 с заключением о возможно-

сти обучения в КПИ; студенческий билет 

№ 1064; зачетную книжку № 2809/849.  

Во время учебы в Киевском политехниче-

ском Сергей жил у своего дяди по материнской 

линии – Юрия Николаевича Москаленко.  

Осенью 1926 года С.П. Королев переводится 

из КПИ в МВТУ на аэромеханический факуль-

тет, так как к этому времени его мать и отчим 

переехали жить в Москву.  

Первый год учебы в МВТУ у Сергея Короле-

ва ушел на вживание в новую среду. Но уже 

весной 1927 года он поступил работать кон-

структором на авиационный завод № 22 в Фи-

лях. В октябре 1928 года, когда С.П. Королев 

учился уже на пятом курсе МВТУ, он был 

назначен начальником конструкторской брига-

ды Всесоюзного авиаобъединения и перешел 

работать на авиационный завод № 28 на Крас-

ной Пресне. Летом 1928 года незадолго до этого 

завод был отдан под производственную базу 

французскому авиаконструктору Полю Ришару, 

которого пригласили в Москву с группой кон-

структоров для постройки гидросамолета ‒ 

«торпедоносца открытого моря» (ТОМ).  
 

 
 

Сергей Королев во время обучения в МВТУ.  

Москва, весна. 1927 год.  

Фотография В.Н. Москаленко [6, с. 190] 

С. П. Королёв работал на этом заводе в тече-

ние полутора лет. Между ним и П. Ришаром 

установились хорошие, дружеские взаимоотно-

шения, Поль Ришар с супругой однажды даже 

побывал в гостях у С. П. Королёва дома.  

В качестве дипломного проекта планирова-

лась разработка легкого двухместного спортив-

ного самолета-авиетки с двойным управлением. 

Руководителем диплома являлся Андрей Нико-

лаевич Туполев. Сергей Королёв назвал свой 

самолет «СК-4». Проект еще до защиты дипло-

ма одобрил Осоавихим, который даже выделили 

деньги на его постройку. 28 декабря 1929 года 

дипломный проект «Легкомоторный самолет 

СК-4» был успешно защищен. В то время само-

лет уже строился на заводе № 28, где тогда ра-

ботал С. П. Королёв. Фотография самолета была 

помещена на обложке второго номера за 1931 

года журнала «Вестник воздушного флота». 

С.П. Королеву при окончании МВТУ было при-

своено звание инженера-аэромеханика [4]. 

Первый полет на самолете СК-4 в конце лета 

1930 года совершили сам С. П. Королёв (он сел 

на переднее сидение) и Петр Васильевич Фле-

ров (он сидел на заднем сидении). К этому вре-

мени – 2 ноября 1929 года ‒ С. П. Королёв от 

Секции Центрального Совета Осоавиахима 

СССР получил пилотское свидетельство пилота-

парителя, дающее право «совершать полеты на 

всех видах планеров», действительное до 31 де-

кабря 1930 года [5].  
 

 
 

Самолет СК-4 [6, с. 233] 

 

 
Источник: Огонек, 1978 , 21 января, № 4 (2637) 

 

Пилотское свидетельство С.П. Королева.  

1929, 2 ноября, действительно до 31 декабря 1930 г.  
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После двух кругов над аэродромом самолет 

садится, немного повредив шасси. К концу года 

самолет был отремонтирован, и Дмитрий Алек-

сандрович Кошиц совершил на нем несколько 

полетов [6, с. 224. 233]. 

В то время диплом выдавался только через 

пару лет, после окончания института, при усло-

вии отработки по распределению. И часто вы-

пускники не утруждали себя получения доку-

мента после этого срока. Не исключено, что 

именно поэтому, все документы о завершении 

образования в МВТУ выданы С. П. Королёву 

много позже, более того все они разнесены во 

времени довольно заметно. 

Известны два заявления С. П. Королёва, 

первое ‒ с просьбой выдать диплом (от 7 июня 

1948 года), второе ‒ с просьбой выдать дубликат 

диплома (от 17 сентября 1954 года), в итоге он 

получает Свидетельство № арх-945, выданное 

24 сентября 1954 года об окончании МВТУ, за 

подписью секретаря, с припиской от руки: «Ос-

нование: приказ МВТУ  № 45 от 9 февраля 

1930г.», «Копия». 

За годы своей конструкторской деятельно-

сти С. П. Королёв разработал ряд конструкций. 

Об этом много рассказано в большом числе ис-

точников. Мы просто бегло перечислим направ-

ления, в которых работал С. П. Королёв:  

 конструирование планеров;  

 проекты ряда легких самолетов;  

 разработка конструкции ракет (крылатых, 

баллистических: наземного и морского базиро-

вания, жидкостных и первой твердотопливной); 

 создание первых в мире искусственных 

спутников Земли и автоматических межпланет-

ных станций, впервые в мире отправленных 

к Луне, Венере и Марсу; 

 осуществленные проекты космических 

кораблей («Восток» и «Восход»). 

Несколько слов о кончине С.П. Королёва. 

По этому поводу существует масса домыслов, 

не соответствующих действительности. 

В конце сентября 1965 года и в ночь с 28 на 

29 октября 1965 года у С. П. Королёва дважды 

наблюдались кишечные кровотечения, причем 

второе ‒ обильное, расцененные как геморрои-

дальные. После проведенного консервативного 

лечения кровотечения не повторялись, однако 

врачи решили уточнить их причину.  

14 декабря 1965 года С. П. Королёв был гос-

питализирован в Кремлевскую больницу на 

улице Грановского, где при обследовании у него 

обнаружили полип прямой кишки диаметром 

около 2 см, который предположительно и стал 

причиной кровотечений. Речь шла о его удале-

нии. 

6 декабря 1965 г. внезапно умер его бли-

жайший помощник и друг Леонид Александро-

вич Воскресенский. 19 декабря 1965 года С. П. 

Королёв покинул больницу для прощания 

с Л. А. Воскресенским. В почетном карауле у 

его гроба запечатлены С. П. Королёв, Л. М. 

Гайдуков. В. П. Мишин [7, с. 233]  
 

 
 

В почетном карауле у гроба Л. А. Воскресенского: 

С. П. Королёв, Л. М. Гайдуков. В. П. Мишин  

[7, с. 233] 

  

26 декабря 1965 года С.П. Королев посетил 

Звездный городок, где встретился с космонав-

тами и их семьями. Сохранился снимок на па-

мять об этой встрече [8, с. 105].  
 

 
 

Звездный городок (слева направо): В. И. Гагарина, 

Г. Г. Масленников, Н. И. Королёва, Н. Ф. Кузнецов, 

Б. В. Волынов, Елена Гагарина, В. В. Терешкова,  

Галина Гагарина, Ирина Комарова, Г. С. Титов,  

Л. Т. Добровольская, П. И. Беляев, Ю. А. Гагарин, 

В. Я. Комарова, С. П. Королёв, Т. Ф. Беляева,  

П. Р. Попович, Ирина Беляева.  26 декабря 1965 года 

[8, с.105] 

 

5 января С. П. Королёв снова ложится 

в больницу на улице Грановского для «пустяко-

вой» операции ‒ удаления полипа прямой киш-

ки. В то время там с 1 декабря лечилась его мать 

Мария Николаевна. 8 января ее выписывали 

и три последних вечера мать с сыном провели 

вместе. 

Диагноз перед операцией. Со слов Бориса 

Васильевича Петровского ‒ в то время министра 

здравоохранения СССР и директора Научно-

исследовательского института клинической и 

экспериментальной хирургии (в нем с момента 
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его открытия в 1963 году работала дочь С. П. 

Королёва ‒ Наталия Королёва) ‒ он лично брал 

у С. П. Королёва биопсию образования прямой 

кишки, гистологическое исследование которой 

подтвердило диагноз железистого полипа без 

признаков озлокачествления. Было решено, что 

Б. В. Петровский сам удалит ему этот полип, по-

видимому, и являющийся причиной кишечных 

кровотечений. Поэтому запланированная опера-

ция предполагалась несложной. 

День операции. 14 января 1966 года. Около 

8 часов утра С. П. Королёва взяли в операцион-

ную. Предполагалось, что удаление полипа зай-

мет немного времени, поэтому уже на 10 часов 

утра была запланирована операция, которую 

тоже должен был выполнять Б. В. Петровский. 

Но все произошло совсем не так.  

Позднее дочь С. П. Королёва внимательно 

изучила историю болезни отца, разговаривала 

с Борисом Васильевичем и двумя из трех ане-

стезиологов С. Н. Ефуни и Г. Я. Гебелем, участ-

вовавших в операции. 

Ход операции, как его описывает Н. С. Ко-

ролёва. Когда Б. В. Петровский попытался с по-

мощью эндоскопа удалить полип, началось мас-

сивное кишечное кровотечение, остановить ко-

торое можно было, только вскрыв брюшную 

полость. Для выполнения внутриполостной опе-

рации масочного наркоза, под которым нахо-

дился отец, оказалось недостаточно. Необходи-

мо было ввести интубационную трубку в тра-

хею, однако сделать это не удалось ни одному 

из трех опытных анестезиологов из-за анатоми-

ческих особенностей строения его шеи.  

В результате операция продолжалась под 

масочным эфирно-кислородным с закисью азота 

наркозом, опасным для пациента, страдающего 

стенокардией и мерцательной аритмией.  

При вскрытии брюшной полости Б. В. Пет-

ровский обнаружил большую неподвижную 

злокачественную опухоль прямой кишки, 

имевшую форму айсберга, основная часть кото-

рой располагалась снаружи кишки, а меньшая 

выступала в ее просвет, симулируя картину по-

липа. Электроножом с большим трудом удалось 

выделить опухоль и взять биопсию, подтвер-

дившую наличие саркомы. Опухоль была уда-

лена вместе с прямой и частью сигмовидной 

кишки.  

В конце операции по просьбе Б. В. Петров-

ского включился в качестве ассистента профес-

сор А. А. Вишневский. Со слов Петровского, 

Гебеля и Ефуни, около трех часов дня хирурги 

вышли из операционной, рассказали о выпол-

ненной операции Нине Ивановне, которая все 

это время находилась в комнате рядом, и пошли 

пить чай. Примерно через двадцать минут их 

срочно вызвали в операционную. Оказалось, что 

у отца произошла внезапная остановка сердца. 

Все возможные реанимационные мероприятия, 

проводившиеся в течение часа, результата не 

дали. В 16 часов 30 минут 14 января была кон-

статирована смерть С. П. Королёва [8, с. 109] 

Для того, чтобы запечатлеть облик С. П. Ко-

ролёва, были изготовлены слепки посмертной 

маски лица и рук великого человека. 
 

 
 

Посмертная маска С. П. Королёва и слепок рук. 

Выставка «Космос – между мечтой и политикой». 

Санкт-Петербург, Музей политической истории. 

Экспонат предоставлен Музеем Космонавтики,   

г. Москва. Фото В. Куприянова. 2021 

 

Всех соратников С. П. Королёва потрясла 

кончина академика. Некролог С. П. Королёва 

подписали первые лица государства: Л. И. 

Брежнев, А. Н. Косыгин и другие руководители 

партии и правительства, Академии наук СССР, 

всего 51 человек.  

15 января Центральный Комитет КПСС 

и Совет Министров СССР своим постановлени-

ем организовали правительственную комиссию 

по организации похорон С. П. Королёва в соста-

ве: тт. Л. В. Смирнова, (председатель), М. В. 

Келдыша, Н. Г. Егорычева, С. А. Афанасьева, 

М. С. Смиртюкова, и решили похоронить С. П. 

Королёва на Красной площади у Кремлевской 

стены. 

16 января было сообщено о том, что гроб 

с телом С. П. Королёва будет установлен в Ко-

лонном зале Дома союзов и открыт для доступа 

17 января 1966 года с 12 часов дня до 8 часов 

вечера.  

Медицинское заключение о болезни м при-

чине смерти товарища Королёва Сергея Павло-

вича, подписанное 15 января 1966 года Мини-

стром здравоохранения СССР, действительным 

членом АМН СССР, профессором Б. В. Петров-

ским, действительным членом АМН СССР, 

профессором А. А. Вишневским, заведующим 
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хирургическим отделением больницы, доцен-

том, кандидатом медицинских наук Д. Ф. Благо-

видовым, членом-корреспондентом АМН 

СССР, профессором А. И. Струковым, началь-

ником четвертого главного управления при 

Минздраве СССР, заслуженным деятелем 

науки, профессором А. М. Марковым гласило: 

«Тов. С.П. Королев был болен саркомой прямой 

кишки. Кроме того у него имелись: атероскле-

ротический кардиосклероз, склероз мозговых 

артерий, эмфизема легких и нарушение обмена 

веществ… Смерть С.П. Королева наступила 

от сердечной недостаточности (острая ише-

мия миокарда)» [9]. 

Похороны С. П. Королёва состоялись 18 ян-

варя 1966 года. В надписи на могильной плите 

первоначально год рождения был указан «по 

старому стилю», позже надпись на могильной 

плите была заменена, где рождения указан «по 

новому стилю».  
 

 
 

Урна с прахом С. П. Королёва установлена 

у Кремлевской стены. Москва. 18 января 1966 года 

[8, с.116] 

 

 
 

Плита на захоронении С.П. Королева.  

Снимок 2005 года. Из личного архива автора 

 

Имя С. П. Королёва увековечено и на по-

верхности Луны, его именем назван крупней-

ший талассоид на обратной стороне Луны, есть 

Пик Сергея Королева на Тянь-Шане, восхожде-

ние на эту вершину впервые выполнено 13 авгу-

ста 1969 года, есть и кратер на Марсе, его изоб-

ражение составлено Европейским космическим 

агентством, он заполнен толстым слоем льда, 

толщиной 1,8 км объем которого сопоставим 

с запасами воды в Онежском озере [10, 11, 12]. 
 

 
 

Талассоид «Королев» на снимке, полученном  

АМС «Зонд-3» (1965) [10] 

 

 
 

Пик Сергея Королева на Тянь-Шане [11] 

 

 
 

Марсианский кратер Королева [12] 
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Два научных судна названы в честь С. П. 

Королёва. Первое – «Академик Королев» для 

проведения океанографических и метеорологи-

ческих работ было спущено на воду в 1967 году 

со стапелей города Висмара (ГДР) и приписано 

к Владивостоку. Первый рейс начался в августе 

1968 года [8, с. 156]. 
 

 
 

Судно «Академик Королёв» для проведения  

океанографических и метеорологических работ [8] 

 

И второе – «Академик Сергей Королёв». 

26 декабря 1970 года спущено на воду океанское 

научно-исследовательское судно «Академик 

Сергей Королёв», построенное на Черномор-

ском судостроительном заводе в городе Никола-

ев. В январе 1977 года на судне был открыт му-

зей [8, с. 158]. 
 

 
 

Океанское научно-исследовательское судно  

«Академик Сергей Королёв» [8] 

 

На космодроме Байконур, в Королеве (ранее 

Калининград), в Москве и других городах от-

крыты памятники С. П. Королёву.  

Но главным памятником академику являет-

ся его вклад в развитие мировой космонавтики 

и достижения, закрепившие приоритет нашей 

страны в этой области деятельности человече-

ства на все времена, и это никому не изменить 

и не оспорить. 

 
Печатается по решению Оргкомитета 

VIII Общероссийского семинара 

«Отечественный оборонно-промышленный 

комплекс. История и современность». 
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В статье отражены главные моменты генезиса первой отечественной спутниковой радио-

навигационной системы. Анализируется тернистый путь трансформации полуфантастиче-

ской в 1950-х годах идеи применения искусственных спутников Земли для навигационных опре-

делений кораблей от плана кандидатской диссертации до первого проекта Постановления ЦК 

КПСС и СМ СССР о создании навигационной системы ее реализующей. Воздается должное про-

фессионализму, трудолюбию, самоотверженности отечественных специалистов, которые 

в результате скоординированных усилий в кратчайшие сроки, несмотря на турбулентность 

внешней среды это сделали. Отмечается комплексный характер их деятельности, умело сов-

мещающий организационную и научную активность, что позволило в дальнейшем создать уни-

кальную отечественную систему, преодолев временные неудачи. 
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SATELLITE RADIO NAVIGATION IN THE USSR. THE FOUNDERS AND NATIONAL 

PRIORITIES: THE STRUGGLE FOR THE REALIZATION OF THE IDEA  

DURING THE SECOND HALF OF THE 1950S 

 
M. N. Grigoriev 

 

Baltic state technical universi ty «VOENMEH» named after D. F. Ustinov  
 

Abstract: The article reflects the main points of the genesis of the first Russian satellite radio navigation 

system. The author analyzes the thorny path of transformation of the semi-fantastic idea of using artificial 

Earth satellites for navigational definitions of ships in the 1950s, from the plan of the candidate's thesis to 

the first draft Resolution of the Central Committee of the CPSU and the USSR Council of Ministers on the 

creation of a navigation system implementing it. Tribute is paid to the professionalism, hard work, and dedi-

cation of domestic specialists, who, as a result of coordinated efforts, did it in the shortest possible time, de-

spite the turbulence of the external environment. The complex nature of their activities is noted, skillfully 

combining organizational and scientific activity, which made it possible to further create a unique domestic 

system, overcoming temporary setbacks. 
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В работе [1] кратко изложено, как в Совет-

ском Союзе зародилась идея применить искус-

ственный спутник Земли (ИСЗ) для определения 

места положения наблюдателя на поверхности 

нашей планеты. Отмечено как по инициативе 

штурманского отдела Научно-исследователь-

ского гидрографическо-штурманского институ-

та (НИГШИ) ВМФ, в дальнейшем НИИ-9 ВМФ, 

в конце 1956 года началось формирование груп-

пы единомышленников,  стремившихся вопло-

тить ее в жизнь. 

Их усилия в январе 1958 года увенчались 

организацией межведомственного совещания 

в  профильном  НИИ 4 МО (ныне 4-й ЦНИИ 

Минобороны России), занимавшемся обоснова-

ние ТТТ к новым и модернизируемым образцам 

вооружения, а также военно-научным сопро-

вождением важнейших НИОКР. Заметим, что 

институт был сформирован приказом Министра 

Вооруженных сил СССР от 24 мая 1946 года 

№ 007 во исполнения легендарного постановле-

ния Правительства СССР № 1017-419сс  «Во-

просы реактивного вооружения» от 13 мая 1946 

года [2]. Совещание было в значительной мере 

посвящено вопросам разработки методов опре-

деления с использованием ИСЗ географических 

координат корабля в океане.  

От НИИ 4 МО в совещании приняли участие 

– полковник А. А. Большой, подполковники 

И. А. Артельщиков, Г. И. Левин, Ю. А. Мозжо-

рин, П. Е. Эльясберг, В. Д. Ястребов. Большин-

ство этих сотрудников уже внесли или в бли-

жайшее время внесут значительный вклад в раз-

витие отечественной ракетно-космической тех-

ники (РКТ). Так, полковник Амос Александро-

вич Большой стал доктором технических наук, 

лауреатом Ленинской премии. Подполковник 

И. А. Артельщиков был среди тех, кто в 1-м 

квартале 1957 года ввел в эксплуатацию первую 

очередь полигонно- измерительного комплекса 

(ПИК), включающая в себя 7 измерительных 

пунктов (ИП), предназначенного для испытания 

первой в мире МБР Р-7, созданной коллективом 

во главе С. П. Королёвым.  

ПИК развертывался под руководством 

Ю. А. Мозжорина (рис.1), который также руко-

водил проектированием космического команд-

но-измерительного комплекса (КИК) для обес-

печения полета первого в мире ИСЗ, затем до-

рабатывал его для обеспечения полетов первых 

автоматических межпланетных станций (АМС) 

«Луна». За эти работы он был награжден в 1958 

году Ленинской премии. Через 3 года за обеспе-

чение полета в космос Ю. А. Гагарина полков-

ник Мозжорин был удостоен звания Героя Со-

циалистического Труда (ГСТ), ему присвоили 

звание генерал-майора-инженер и несколькими 

месяцами позже назначили директором ‒ науч-

ным руководителем НИИ-88, будущего леген-

дарного ЦНИИМАШа, во главе которого он 

стоял почти 20 лет.  
 

 
Источник: https://www.roscosmos.ru/media/img/2020/DEC/mozzhorin_portret.jpg 

 

Рис. 1. Юрий Александрович Мозжорин  

1920 – 1998 

Заместитель начальника НИИ 4 МО, директор 

ЦНИИМАШ. Герой Социалистического Труда,  

лауреат Ленинской премии и Государственной  

премии СССР, Генерал-лейтенант-инженер,  

д. т. н., профессор 

 

Заместитель начальника отдела Г. И. Левин 

(рис. 2) к моменту проведения совещания ‒ дея-

тельный участник запуска первого в мире ИСЗ, 

впоследствии – лауреат Ленинской премии.  

П. Е. Эльясберг (рис. 3) ‒ один из советских 

основоположников космической баллистики, 
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уже стал  лауреатом Ленинской премии после 

запуска первого в мире ИСЗ.  

В. Д. Ястребов (рис. 4) ‒ старший научный 

сотрудник НИИ 4 МО, ученик П. Е. Эльясбер-

га, позднее, во время совместного полета со-

ветского космического корабля «Союз» и аме-

риканского «Apollo», был ведущим специали-

стом-баллистиком совместной консультатив-

ной группы при Центре управления космиче-

скими полетами США в Хьюстоне, за что по-

лучил звание «Почетный член НАСА». 

 

 
Источник: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ru/ 

c/c1/Levin-gi.jpg 

 
Источник: https://cdn1.ozonusercontent.com/s3/ 

product-service-meta-media/c144/d40d4cce-e951-45ea-

bf9c-baf649e080f3.jpg 

 
Источник:http://sm.evg-rumjantsev.ru/des3/ 

yastrebov.html 

Рис. 2. Григорий Исаакович Левин 

1920 ‒ 1985 

 Лауреат Ленинской премии, 

полковник, кандидат технических 

наук, выпускник Ленинградского 

института инженеров связи имени 

М. А. Бонч-Бруевича (1941),  

Военной академии связи имени 

С. М. Будённого (1947), участник 

Великой Отечественной войны. 

Ученый в области создания  

космических средств военного 

и гражданского назначения 

Рис. 3. Павел Ефимович Эльясберг 

1914 ‒ 1988 

Лауреат Ленинской премии наук, 

доктор технических наук,  

профессор, полковник, участник 

Великой Отечественной войны. 

Один из крупнейших теоретиков 

и практиков в области РКТ 

Рис. 4. Владимир Дмитриевич  

Ястребов  

1922 ‒ 2008 

Доктор технических наук,  

профессор, полковник.  

Под его  руководством были  

разработан комплекс программы 

для решения на ЭВМ задач  

баллистического обеспечения  

полетов второго и последующих 

ИСЗ 

 

 

От НИИ-9 были: генератор идеи капитан 

третьего ранга В. А. Фуфаев и начальник его 

отдела (штурманского) капитан первого ранга 

Л. И. Гордеев, активно поддерживающий свое-

го подчиненного.  

Совещание вел заместитель начальника 

НИИ 4 МО Ю. А. Мозжорин [3, с. 18]. 

 Квалификация и компетентность участни-

ков совещания позволили им быстро проник-

нуться существом применения ИСЗ для навига-

ции и сформулировали задачи, предназначен-

ные для первоочередного решения. 

Интересно отметить, что, в отличие от аме-

риканских коллег, создавших в будущем спут-

никовую радионавигационную систему (СРНС) 

«Транзит», советские ученые с первых шагов 

стали рассматривать использования для опреде-

ления места корабля метод изменения дально-

сти от него до ИСЗ. Сегодня перспективность 

такого подхода очевидна всем сведущим, но 

в конце1950-х годов к такому выводу еще пред-

стояло долго идти. 

Среди задач, сформулированных на совеща-

нии, надо выделить оценки: точности определе-

ния дальности до ИСЗ на борту корабля и по-

грешности в положении ИСЗ на момент прове-

дения навигационного сеанса, иначе говоря, 

точность определения эфемерид ИСЗ. Необхо-

димо было также выявить объем вычислений на 

борту корабля, потребный для определения его 

места. Напомним, что привычные ныне компь-

ютеры (в те годы ЭВМ) были экзотикой, а вы-

числения проводились с помощью электромеха-

нических приборов, имевших невысокую про-

изводительность.  

Ю. А. Мозжорин поручил И. А. Артельщи-

кову вопросы достижения максимальной точно-

сти траекторных измерений, включая определе-

ния высоты ИСЗ, П. Е. Эльясбергу – эфемерид-

ное обеспечение, В. Д. Ястребову – производи-

http://sm.evg-rumjantsev.ru/des3/
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тельность вычислительных средств на борту 

корабля. На выполнение задания отводилось две 

недели. Учитывая, что напряженная текущая 

работа перечисленных специалистов не оста-

навливалась, а об интернете и искусственном 

интеллекте тогда начинали размышлять только 

самые продвинутые писатели-фантасты, постав-

ленный срок даже c позиций XXI расценивается 

как предельно оптимистичный. Однако поруче-

ние было исполнено, а последующие годы убе-

дительно продемонстрировали отличное каче-

ство полученных результатов. 

 

 
Источник: https://vk.com/wall-200857020_240? 

z=photo- 200857020_457239502%2Fwall-

200857020_240 

 
Из личного архива автора 

 
Источник: https://www.noo-journal.ru/upload/medialibrary 

/f74/qxe2ukd7cv59j2eo9h1m8clr802cxt2u.jpg 

Рис. 5. Николай Андреевич Бегун 

1911 ‒ 1986 

Лауреат Ленинской премии,  

доктор технических наук.  

Под его руководством разработан  

комплекс «Бамбук» в Системе  

единого времени (СЕВ) 

для синхронизации измерительных 

и управляющих средств  

Рис. 6. Евгений Федорович  

Суворов  

1923 – 1996 

Лауреат Государственной  

премии, капитан первого ранга, 

начальник отдела «Методов 

и средств использования ИСЗ 

в навигации» НИИ-9 

Рис. 7. Андрей Илларионович  

Соколов 

1910 – 1976 

Лауреат Ленинской премии 

и Государственной премии СССР,   

доктор технических наук, генерал-

лейтенант. Обосновал локацию  

космодрома Байконур 

 
Источник: https://avatars.mds.yandex.net/ 

i?id=e16ac01223e1ef8b011879d51e262aabd99617ed-

5698344-images-thumbs&n=13 

 
Источник: https://avatars.mds.yandex.net/ 

i?id=0dacd13567f5a29c49a0638c64f7226f_l-5259037-

images-thumbs&n=13 

 
Источник: https://avatars.mds.yandex.net/ 

i?id=3a4fedcb77ee265e4f59243e95b1d77a29a0996c-

5232646-images-thumbs&n=13 

Рис. 8. Александр Николаевич 

Щукин (1900 – 1990) 

Академик АН СССР, Лауреат 

Ленинской и Сталинской премий, 

дважды Герой Социалистического 

Труда, генерал-лейтенант 

инженерно-технической службы 

Рис. 9. Леонид Васильевич 

Смирнов 

1916 ‒ 2001 

Лауреат Ленинской премии, 

дважды Герой Социалистического 

Труда 

Рис. 10. Георгий Александрович Тюлин 

1914 ‒ 1990 

Лауреат Ленинской премии, Герой 

Социалистического Труда, доктор 

технических наук, профессор, 

генерал-лейтенант 

 
 

https://vk.com/wall-200857020_240?%20z=photo-
https://vk.com/wall-200857020_240?%20z=photo-
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Tulin_GA.jpg
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Уже в феврале 1958 года, через несколько 

дней после запуска первого американского ИСЗ 

«Эксплорер-1» (массой всего 8,3 кг, созданного 

командой Вернера фон Брауна), совещание про-

должило свою работу. Проведенный сотрудни-

ками НИИ 4 МО анализ показал концептуаль-

ную возможность определения географических 

координат корабля в океане с использованием 

ИСЗ, и было принято решение доложить о по-

лученных результатах С. П. Королёву. 

На продолжении совещания в конце феврале 

1958 года разработали проект протокола уже 

расширенного совещания с участием промыш-

ленности, запланированного к проведению 

в начале марта 1958 года. Были приглашены 

ответственные представители КБ-1 С.П. Коро-

лёва, сформированного в мае1946 году НИИ-

885 (ныне ‒ АО «Научно-производственный 

центр автоматики и приборостроения им. ака-

демика Н. А. Пилюгина», АО «НПЦАП»); со-

зданного в 1956 году НИИ-195 (с 1966 года ‒ 

Ленинградский научно-исследовательский ра-

диотехнический институт, ЛНИРТИ, а с 1991 

года ‒ Российский институт радионавигации 

и времени, РИРВ). Последний на совещании 

представлял Н. А. Бегун (рис. 5) главный кон-

структор комплекса аппаратуры Системы еди-

ного времени (СЕВ), удостоенный в 1957 году 

Ленинской премии за обеспечения запуска пер-

вого в мире ИСЗ [4]. 

От Гидрографического управления ВМФ 

присутствовал Е. Ф. Суворов (рис. 6), хорошо 

знавший В. А. Фуфаева, в дальнейшем всю свою 

профессиональную жизнь отдавший спутнико-

вой навигации и ставший в 1978 году лауреатом 

Государственной премии СССР. 

От морского НТК был приглашен бывший 

флагманский штурман КБФ капитан 1-го ранга 

В. Н. Дукальский, получивший в недалеком 

1963 году Ленинскую премию за разработку 

навигационного комплекса «Сила-Н», основан-

ного на применении шаровых гироскопов и ана-

логовых электромеханических счетно-решаю-

щих устройств и элементов [5].  

В результате проделанной участниками со-

вещаний работы в итоговом протоколе конста-

тировалось реальность создания первой в мире 

СРНС. Протокол был утвержден С.П. Королё-

вым и генерал-майором А. И. Соколовым 

(рис. 7), который возглавлял НИИ 4 МО с 1955 

по1970 гг. и внес огромный вклад в развитие 

РКТ, о чем свидетельствуют присужденные ему 

Ленинская и Государственная премии [6, с.492.].  

Надо заметить, что С. П. Королёв утвердил 

протокол с замечанием, определившим облик 

и непростую судьбу первой отечественной 

СРНС. Он отметил целесообразность размеще-

ния на  борту ИСЗ также аппаратуры связи, что 

делало систему навигационно-связной и вовле-

кало в процесс ее создания чистых связистов. 

Протокол сразу по готовности был доложен 

генерал-майору ИТС, академику АН СССР 

А. Н. Щукину (рис. 8), в то время заместителю 

председателя Комиссии Президиума СМ СССР 

по военно-промышленным вопросам (ВПК при 

СМ СССР) и одновременно председателю НТС 

этой комиссии. Этот вполне карьерный выдаю-

щийся советский ученый – радиотехник уже 

к тому времени стал Лауреатом Сталинской 

и Ленинской премии, Героем Социалистическо-

го Труда, вторую звезду он получил в 1975 году, 

отличался быстротой ума, колоссальной дело-

вой хваткой [7]. Несмотря на пережитое и соде-

янное им, оставался настоящим русским интел-

лигентом, свободно владел тремя основными 

иностранными языками, в чем автору статьи 

посчастливилось убедиться лично. Заметим, что 

Председателем ВПК СССР с 1957 по 1963 гг. 

был Д. Ф. Устинов, являясь одновременно заме-

стителем председателя СМ СССР 

Уже в конце марта 1958 г. состоялось засе-

дание НТС ВПК при СМ СССР под председа-

тельством А. Н. Щукина, среди членов НТС бы-

ли сотрудники аппарата начальника ГУ Госу-

дарственного комитета Совета Министров 

СССР по оборонной технике (ГКОТ СССР) 

Л. В. Смирнова. Надо заметить, что во время 

существования ГКОТ СССР с 1957 по 1963 гг. 

планирование и организация космической дея-

тельности было его основной функцией. Сам 

Л. В. Смирнов (рис. 9) находился у истоков со-

ветского ракетостроения, получил в дальней-

шем Ленинскую премию, стал дважды Героем 

Социалистического Труда [8]. 

Были приглашены от НИГШИ ВМФ заме-

ститель начальника института известный штур-

ман контр-адмирал Б. И. Цезаревич, а также ка-

питан 3-го ранга В. А. Фуфаев и капитан 1-го 

ранга Л. И. Гордеев. От НТК ВМФ ‒ упомяну-

тый выше капитан первого ранга В.Н. Дукаль-

ский, от НИИ 4 МО ‒ первый заместитель 

начальника института доктор технических наук, 

лауреат Ленинской премии полковник Г. А. 

Тюлин (рис. 10), его в ноябре 1959 года прико-

мандировали к ГКОТ СССР и назначили дирек-

тором НИИ-88, где он начал процесс превраще-

ния последнего из научно-прикладного, обслу-

живающего запросы КБ-1, в головной центр от-

расли, разрабатывающий идеологию и государ-

ственные планы развития РКТ [9]. С марта 1965 

года он стал первым заместителем руководителя 

Министерства общего машиностроения С. А. 

Афанасьева [10]. Добавим, что на склоне жизни 

Сергей Александрович Афанасьев стал един-
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ственным в истории гражданским лицом 

в Группе генеральных инспекторов МО СССР. 

Заседание НТС шло не гладко, поскольку 

уже создавалась автономная флотская навига-

ционная система, однако полковник Г. А. 

Тюлин доходчиво обосновал синергетический 

эффект от совместного использования автоном-

ной и спутниковой навигационных систем. На 

заседании НТС ВПК было принято неформаль-

ное решение готовить проект Постановления 

ЦК КПСС и СМ СССР о разработке первой 

в мире СРНС. 

К этому моменту сформировался ряд основ-

ных ее черт – использование дальномерных из-

мерений, за что ратовал «генератор» идеи раз-

работки СРНС капитан третьего ранга В. А. 

Фуфаев, и навигационно-связной характер си-

стемы, на чем настаивал С. П. Королёв. 

Сегодня можно утверждать, что отмеченные 

в этой работе советские ученые и специалисты 

в результате совместных усилий поставили аб-

солютный рекорд в скорости продвижения не 

имеющей тогда аналогов в мире фантастической 

идеи создания СРНС. Идеи, рожденной в одном 

из множества институтов вооруженных сил ни-

кем не известным капитаном третьего ранга. От 

плана его диссертации, трансформировавшейся 

в конце октября 1957 года в письма начальника 

ГС ВМФ адмирала П. С. Абанькина Президенту 

АН СССР и в МО СССР, до решения НТС ВПК 

о подготовке Постановления ЦК КПСС и СМ 

СССР конце марта 1958 года.  

На это потребовалось всего 5 месяцев. Для 

того чтобы оценить по достоинству произо-

шедшее, обратим внимание на то, что в работе 

рассматриваемых здесь московских совещаний 

всегда принимали участие сотрудники из Ле-

нинграда. Не многие помнят, что командировки 

в Москву в конце текущего года и начале сле-

дующего финансовыми службами не поощря-

лись. Следует также напомнить, что в те годы 

подготовка соответствующих текстовых доку-

ментов выполнялась от руки в специальных 

блокнотах. Затем извлеченные из них в установ-

ленном порядке (т. е. только в отведенное на это 

время и в предназначенном для этого месте) ли-

сты передавались в специальное машинописное 

бюро, где были зарегистрированные определен-

ным образом пишущие машинки и допущенные 

к работе на них машинистки.  

В этом бюро всегда не хватало таких маши-

нисток, и поэтому была длинная очередь на вы-

полнение работ. 

Отпечатанные листы исполнители докумен-

та, и никто другой, получали их в отведенное 

для этого время  и осуществляли сверку текста.  

В случае несоответствия, вносили правки 

и снова несли в машбюро на исправление по-

грешностей в установленное для этого время. 

Далее начинался процесс согласования доку-

мента, который сопровождался правками в опи-

санном выше порядке. После подписания доку-

мент ждал момента отправки специальной поч-

той, которая принимала отправления по распи-

санию, т. е. не каждый день. 

В месте получения документ «расписывал-

ся» первым лицом исполнителю, у которого та-

ких направленных ему документов могло быть 

много десятков. Исполнитель, ознакомившись 

с существом вопроса, докладывал свое мнение 

непосредственному начальнику и получал от 

него указание о принятие необходимых мер, 

которые, в свою очередь, утверждались первым 

лицом.  

Всякая нестандартная идея рисковала «за-

виснуть» на долгие месяцы, что нередко и слу-

чалось. В рассматриваемом случае этого не про-

изошло, что указывает на высокий профессио-

нализм и неравнодушное отношение к делу 

каждого, кто тогда принял участие в судьбе 

идеи СРНС. 

После решения НТС ВПК о подготовке По-

становления ЦК КПСС и СМ СССР работа за-

кипела. В подготовке документа, который раз-

рабатывался в НИИ-4 МО, приняли участие 

упомянутые выше его сотрудники И. А. Ар-

тельщиков, Г. И. Левин, Ю. А., П. Е. Эльясберг, 

а также Н.Н.Смирнов. От ВМФ ‒ В. А. Фуфаев 

и Л. И. Гордеев.  

Указанный коллектив проделал к середине 

лета 1959 года колоссальный объем работы, за 

один год и три месяца был разработан проект 

Постановления ЦК КПСС и СМ СССР о созда-

нии первой в мире СРНС, получившей уже то-

гда условный шифр «Циклон», и план-график ее 

разработки. Сегодня трудно поверить, что этот 

документ за не полных полтора года был согла-

сован в 115 местах. В среднем одна согласую-

щая подпись в четыре дня, при этом выходные, 

праздники, отпуска и командировки не учиты-

ваются. Обилие подписей было не только связа-

но с новизной и важностью для государства 

СРНС.  

Период подготовки документа совпал в зна-

чительной мере с крупными преобразованиями 

в стране. По инициативе Первого секретаря ЦК 

КПСС и председателя СМ СССР с марта 1958 

года Н. С. Хрущева упразднили промышленные 

министерства в масштабе Союза и союзных 

республик, создали региональные советы 

народного хозяйства ‒ совнархозы. Уже 4 мая 

1958 года ЦК КПСС и СМ СССР приняли по-

становление «О мерах по улучшению планиро-
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вания народного хозяйства», в котором система 

планирования была приведена в соответствие 

с реформой управления. Начиная с 1959 года, 

отменялся существовавший ранее порядок раз-

работки и утверждения годовых народнохозяй-

ственных планов ‒ развитие народного хозяй-

ства должно было планироваться только по пер-

спективным планам на длительный период вре-

мени. Был создан Высший Совет народного хо-

зяйства, предназначенный координировать ра-

боту Госплана, Госстроя, отраслевых государ-

ственных комитетов, которые заменяли упразд-

ненные министерства.  

Хорошо отработанная с середины 1930-х го-

дов централизованная отраслевая системы 

управления страной в авральном порядке заме-

нялась на децентрализованную, территориально 

распределенную систему. Аграрные реформы 

1958 года привели к обострению продоволь-

ственного вопроса, возникла острая нехватка 

хлеба. 

СМ СССР принял 6 января 1958 года поста-

новление о сокращении ВС на 300 тыс. человек, 

а спустя год еще на 1 ‒ 1,5 млн военнослужа-

щих. Сотни тысяч советских офицеров оказыва-

лись на улице без пенсии, гражданской специ-

альности, жилья, но с достаточно большими се-

мьями. Обстановка была нервозной, многие ли-

ца, принимающие ответственные решения, не 

понимали своей дальнейшей судьбы, но хорошо 

помнили, что инициатива не всегда поощряется. 

В таких условиях получить 115 согласований за 

один год и три месяца ‒ это был подвиг. И он 

был совершен.  

Процесс согласования шел не гладко, 

например, НТК ВВС отказался согласовывать 

проект Постановления, несмотря на давление 

Главкома ВВС главного маршала авиации К. В. 

Вершинина, кстати, в довоенном прошлом 

начальника технического отдела НИИ ВВС 

РККА [11], и как показала жизнь, лучше разби-

равшегося в новой технике, чем его «направ-

ленцы». 

Разработанному тогда проекту Постановле-

ния не суждено было в 1959 году обрести силу 

закона. В тот период восходила звезда яркого 

ученого выдающегося конструктор РКТ Влади-

мира Николаевича Челомея. Выходец из семьи 

интеллигентов, на короткой ноге общавшихся 

с В. Г. Короленко, А. С. Макаренко, родствен-

никами Н. В. Гоголя и потомками А. С. Пушки-

на. В 1937 году он с отличием окончил Киев-

ский авиационный институт. В 1939 году защи-

тил кандидатскую диссертацию в Киевском по-

литехническом институте. Был лично известен 

Л. П. Берия. После смерти Н. Н. Поликарпова, 

в середине 1944 года стал директором и глав-

ным конструктором завода № 51, где начал за-

ниматься крылатыми ракетами. Пользовался 

активной поддержкой Первого секретаря ЦК 

КПСС и председателя СМ СССР Н. С. Хрущева, 

у него в организации работал младший сын со-

ветского лидера ‒ С. Н. Хрущев [12].  

В рассматриваемое время В. Н. Челомей 

продвигал идею «Интегрированного оборонно-

наступательно океаническо-сухопутно-косми-

ческого комплекса». На таком фоне предлагае-

мая обособленная СРНС смотрелась довольно 

бледно, и с учетом происходящих в стране со-

бытий проект Постановления в дело не пошел. 

Надо заметить, что идея применения ИСЗ 

для навигации была не чужда и специалистам 

отечественных ВВС. Так 29 ‒ 31 октября 1957 

года в Ленинградской Краснознаменной военно-

воздушной инженерной академии им. А. Ф. 

Можайского (ЛКВВИА им. А. Ф. Можайского,  

ныне Военно-космическая академия им. А. Ф. 

Можайского) проходила межведомственная 

научно-техническая конференция. На этой кон-

ференции, в частности, рассматривался вариант 

навигационной системы «Конус», основанной 

на пеленгации радиоизлучения, направленного 

с поверхности Земли на естественный ее спут-

ник Луну [13]. Этим, как сейчас понятно, не 

перспективным направлением, построенном на 

принятых в астрономии еще столетия назад уг-

ловых измерениях, занималась ЛКВВИА с со-

исполнителями.  

В решении конференции в основном усили-

ями представителя ЛКВВИА подполковника, 

к. т. н. Шебшаевича была внесена фраза: «Пола-

гать полезным …изучение возможности ис-

пользования для навигационных целей ИСЗ». На 

основании этого решения с помощью сотрудни-

ков министерства обороны была открыта По-

становлением СМ СССР от 25 июля 1958 года 

НИР «Теоретические исследования возможно-

сти использования ИСЗ для целей навигации» 

под названием «Спутник-МВО». В конце 1957 

года В. С. Шебшаевич рассмотрел основные 

возможности использования ИСЗ для радиона-

вигации самолетов в своем докладе на семинаре 

в ЛКВВИА [14]. 

Эта НИР была во многом уникальна, напри-

мер, ее ТЗ утвердил заместитель министра обра-

зования, отсюда и аббревиатура в названии 

МВО. Исполнителями НИР определили  три 

организации: Научно-исследовательский ра-

диофизический институт» (НИРФИ), ЛКВВИА 

им. А. Ф. Можайского, 14 НИИ МО. Этот НИИ 

радиолокации, гидроакустики, телевидения 

и инфракрасной техники, созданный в 1956 году 

на базе научно-исследовательского морского 

радиолокационного института ВМФ (НИМРИ), 
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образованного в марте 1945 года и некоторых 

структурных подразделений других НИИ ВМФ. 

14 НИИ МО ‒ в/ч 10729, начиная с 1957 года 

размещался в Александровском дворце города 

Пушкина. 

Определенный головным НИРФИ заслужи-

вает того, чтобы кратко остановиться на его ис-

тории. Он берет свое начало от Нижегородской 

радиолаборатории (НРЛ), созданной 2 декабря 

1918 года на основании Положения, утвержден-

ного В. И. Лениным. Там представитель широко 

известного в России дворянского рода М. А. 

Бонч-Бруевич организовал первое в Советской 

России серийное производство радиоламп [15]. 

На основе НРЛ при Горьковском государствен-

ном университете (ГГУ) был создан Горьков-

ский исследовательский физико-технический 

институт (ГИФТИ). В 1945 году теоретический 

отдел ГИФТИ был переформирован в первый 

в СССР радиофизический факультет ГГУ, кото-

рый в 1956 году стал основой для образования 

НИРФИ, который возглавила советский физик, 

доктор физико-математических наук, профессор 

Мария Тихоновна Грехова [16], мать будущих 

академиков РАН А. В. Гапонова-Грехова и С. В. 

Гапонова. 

Научным руководителем НИР «Спутник-

МВО» стал ближайший соратник М.Т. Греховой 

М. М. Кобрин [17], под его руководством в то 

время разрабатывались методы, аппаратура 

и проводились пионерские опыты по радиоло-

кации Луны.  
 

 
Источник: https://avatars.mds.yandex.net/i?id= 

561cee3ea2c65c7df6f31df061f3c993ed19868c-10496344-images-thumbs&n=13 
 

Рис. 11. Михаил Михайлович Кобрин  

1918 ‒ 1983 

Доктор технических наук, профессор,  

ученый в области радиоастрономии 

. В 1950-е годы разрабатывал методы, аппаратуру 

и проводил первые в мире опыты по радиолокации 

Луны, в 1960-е годы занимался изучением Солнца 

и солнечно-земных связей 

Первый этап выполнения НИР «Спутник-

МВО» показал, что отсутствие среди ее испол-

нителей представителей НИГШИ ВМФ и НИИ 

4 МО, уже имевших оригинальный задел по 

СРНС, не идет на пользу дела. Участие НИГШИ 

в этой работе совместно с Институтом теорети-

ческой астрономии и Институтом электромеха-

ники АН СССР было оформлено с 1 января 1959 

года через НИР «Медведица» по теме «Теорети-

ческая разработка необходимых элементов ор-

бит НИСЗ для целей кораблевождения…», 

ТЗ на которую утвердил Главком ВМФ С. Г. 

Горшков. 

НИР «Спутник-МВО» была принята в янва-

ре 1960 года на территории горьковского 

НИРФИ Специальной комиссией под председа-

тельством начальника штурманского факульте-

та Военно-воздушной академии (Монино) гене-

рал-лейтенанта авиации, Героя Советского Со-

юза А. В. Белякова, прошедшего путь от пра-

порщика РИА, затем адъютанта артиллерийско-

го дивизиона у В. И. Чапаева, штурмана экипа-

жа В. П. Чкалов, совершившего перелет через 

Северный полюс, до флаг-штурмана ВВС 

РККА. Несмотря на высокое звание, последний 

раз выполнял функции штурмана на борту Ту-4 

в 1955 году во время осуществления воздушной 

арктической экспедиции «Север-7» [18]. Он хо-

рошо знал на собственной практике, как трудна 

навигация в Арктике. 

Его заместителем был известный советский 

радиофизик, заведующий кафедрой радиолока-

ции физфака МГУ, будущий академик РАН 

В. В. Мигулин, получивший в 1946 году Ста-

линскую премию за разработку нового типа са-

молетного радиолокатора [19]. 

Несмотря на ограниченные силы и органи-

зационные трудности в решении поставленных 

задач, успешная защита НИР «Спутник-МВО» 

дала как формальный, так и определенный 

научный фундамент для создания облика буду-

щей СРНС первого поколения [20].  

Например, в рамках ее проведения сотруд-

никами НИГШИ ВМФ были разработаны 

и успешно защищены авторскими свидетель-

ствами СССР способ определения места под-

водной лодки по двум расстояниям до ИСЗ [21] 

и способ определения места подводной лодки 

по «n» измеренным расстояниям до НИСЗ [22]. 

Справедливо оценить достигнутое может тот, 

кто активно занимался изобретательской дея-

тельностью в СССР. Тогда защита технического 

решения через способ в радиоэлектронике была 

уделом виртуозов, часто заканчивалась печаль-

но и была очень трудоемкой. Об этом говорит 

обширный личный опыт автора и его коллег. 
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Энтузиасты данного направления радиона-

вигации подготовили первую в нашей стране 

публикацию [22], ориентированную на круг за-

интересованных читателей, способных прямо 

и косвенно повлиять на судьбу идеи. Они опуб-

ликовали статью «К проблеме использования 

ИСЗ для целей навигации» в журнале Морской 

сборник. 

 В те годы ИСЗ была модной аббревиатурой, 

почти, как ИИ сегодня, а журнал Морской сбор-

ник пользовался большой популярностью, как 

среди солидной публики, так и среди молодых 

и активных. Например, автору статьи доводи-

лось его видеть в весьма «залистанном» виде не 

только в читальных залах, но и в очень «высо-

ких» кабинетах лиц не только флотского про-

филя. 

Таким образом, к завершению второй поло-

вины1950-х годов в нашей стране сложился не-

формальный коллектив сторонников разработки 

отечественной СРНС. Идея применения ИСЗ 

для навигационных определений была рождена 

в инициативном порядке и, что бывает не часто, 

поддержана непосредственным начальством 

авторов.  

В рекордно короткие сроки был подготовлен 

и согласован проект Постановления ЦК КПСС 

и СМ СССР о создании первой в мире СРНС, 

получившей уже тогда условный шифр «Цик-

лон».  

Наряду с оформлением этого важного и тру-

доемкого распорядительного документа велись 

научные работы, позволившие к концу 1950-х 

годов обосновать перспективность использова-

ния ИСЗ для навигационных определений, 

сформировать принципиальный облик первой 

отечественной СРНС, содержащий в себе по-

тенциал значительного превосходства относи-

тельно первой американской СРНС «Транзит».  

Инициаторы разработки отечественной 

СРНС позаботились о продвижении идеи при-

менения ИСЗ для навигационных определений 

в среде профессиональных сообществ той поры. 
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В статье рассматривается процесс разработки 

и испытаний, принятие на вооружение ВМФ 

СССР, а также основные тактико-технические 

характеристики первой советской БРПЛ с под-

водным стартом Р-21 [1 ‒  7]. 

В середине 1950-х ‒ начале 1960-х гг. сложи-

лась сложная международная обстановка, в ми-

ровой политике господствовали такие понятия, 

как «холодная война» и «гонка вооружений»; 

усилилось противостояние между блоками 

НАТО и ОВД; развивалось ядерное оружие 

и средства его доставки.  

В США полным ходом шло создание первой 

баллистической ракеты для подводных лодок 

БРПЛ с подводным стартом «Поларис», первая 

модификация которой была принята на воору-

жение уже в 1960 году. 

В 1962 году разразился Карибский кризис, 

который с огромным трудом удалось разрешить. 

Для ответа на внешние угрозы руководство 

СССР вынуждено было принимать ответные 

меры, в том числе по созданию и принятию на 

вооружение отечественной БРПЛ.  

Разработкой первой БРПЛ для ВМФ Р-11ФМ 

вначале руководил выдающийся советский раз-

работчик ракетно-космической техники С. П. 

Королёв (рис. 1) ‒ руководитель ОКБ-1. Затем, 

в 1955 году техническая документация на ракету 

Р-11ФМ была передана из ОКБ-1 в СКБ-385 

в г. Златоуст, а позднее ‒ в г. Миасс. Главным 
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конструктором СКБ-385 был назначен В. П. 

Макеев (рис.2). 
 

 
 

Рис. 1. Выдающийся советский инженер ‒

разработчик ракетно-космической техники  

Сергей Павлович Королёв (1906/1907 ‒ 1966) 

 

 
 

Рис. 2. Выдающийся советский инженер ‒  

разработчик баллистических ракет подводных лодок 

Виктор Петрович Макеев (1924 ‒ 1985) 

 

Важнейшей технической проблемой при за-

пуске создаваемой БРПЛ с поверхности моря 

было обеспечение безударного старта в услови-

ях качки, для чего использовался специальный 

прибор ‒ упредитель качки, определявший мо-

мент старта ракеты таким образом, чтобы от-

клонение ракеты от вертикали было минималь-

ным. Помимо этого, ракета Р-11ФМ для защиты 

от воздействия морской воды была дополни-

тельно герметизирована. 

После проведения положенных испытаний, 

ракетный комплекс Д-1 с ракетой Р-11ФМ 

в 1959 году был принят на вооружение ВМФ. 

Компоновочная схема ракеты Р-11ФМ пред-

ставлена на рис. 3, а основные характеристики 

ракеты ‒ в таблице 1. 

 

 
 

Рис. 3. Компоновочная схема ракеты Р-11ФМ: 

1 ‒ головная часть; 2 ‒ бак окислителя;  

3 ‒ аппаратура системы управления;  

4 ‒ бак горючего; 5 ‒ двигательная установка;  

6 ‒ стабилизаторы 

 

Носителями ракеты Р-11ФМ в составе ком-

плекса Д-1 стали пять дизельных подлодок про-

екта 611АВ (переоборудованные из проекта 

611) и специально разработанные под ракету Р-

11ФМ дизельные подлодки проекта 629 (было 

специально построено для ВМФ 23 единицы). 

Комплекс Д-1 состоял на вооружении ВМФ до 

1967 года. 
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Таблица 1 

Основные ТТХ ракеты Р-11ФМ 

Наименование 

характеристики, ед. 
Значение 

Стартовая масса, т 5,5 

Тип головной части 
Моноблочная, 

неотделяемая 

Масса заряда, кг 970 

Мощность заряда, кт 10 

Габариты:  

длина, диаметр, м 
10,3; 0,88 

Количество ступеней, ед. 1 

Максимальная дальность 

стрельбы, км 
150 

Точность (КВО), м 8000 

Компоненты топлива:  

горючее / окислитель 

Т-1 (на основе 

керосина) /  

АК-20  

(на основе 

азотной  

кислоты) 

 

Развитием баллистической ракеты Р-11ФМ 

и первой ракетой, самостоятельно разработан-

ной под руководством В.П. Макеева в СКБ-385, 

стала БРПЛ  Р-13 в составе комплекса Д-2, при-

нятого на вооружение ВМФ в 1961 года. Ракета 

Р-13 имела максимальную дальность стрельбы, 

увеличенную до 600 км, и увеличенную мощ-

ность головной части (1 Мт), а также повышен-

ную точность. Носителями комплекса Д-2 

с БРПЛ Р-13 стали дизельные подлодки проекта 

629 и атомные подлодки проекта 658. Комплекс 

Д-2 состоял на вооружении ВМФ до 1972 года. 

Компоновочная схема Р-13 представлена на 

рис. 4, а основные характеристики ракеты ‒ 

в таблице 2.  

Таблица 2 

Основные ТТХ ракеты Р-13 

Наименование 

характеристики, ед. 
Значение 

Стартовая масса, т 13,745 

Тип головной части 
Моноблочная, 

отделяемая 

Масса заряда, кг 1600 

Мощность заряда, Мт 1,0 

Габариты:  

длина, диаметр, м 
11,8; 1,3 

Количество ступеней, ед. 1 

Максимальная дальность 

стрельбы, км 
600 

Точность (КВО), м 4000 

Компоненты топлива:  

горючее / окислитель 
ТГ-02 / АК-27И 

 

 
 

Рис. 4. Компоновочная схема ракеты Р-13: 

1 ‒ головная часть; 2 ‒ бак окислителя;  

3 ‒ аппаратура системы управления;  

4 ‒ бак горючего; 5 ‒ кабельный ствол;  

6 ‒ стабилизаторы; 7 ‒ двигательная установка;  

8 ‒ рулевые камеры 

 

Отработка подводного старта БРПЛ началась 

практически одновременно с разработкой БРПЛ 

Р-11ФМ и Р-13, для чего были созданы два типа 

макетов на основе ракеты Р-11: С4.1 с РДТТ 

и С4.5 с ЖРД.  

На первом этапе (с декабря 1956 по июль 

1957 гг.) провели четыре бросковых запуска ма-

кета типа С4.1 со специального стенда в районе 

Балаклавы на Черном море. В составе стенда 

была имитация шахты диаметром 2 м и высотой 

12 м. Шахта могла погружаться на глубину 20 м. 
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Управление стендом проводилось с помощью 

кабеля, подключенного к береговому пульту 

управления. Все четыре запуска макета типа 

С4.1 с РДТТ были признаны успешными. 

Второй этап исследований подводного старта 

с макетом С4.5 с ЖРД проводился в период 

с февраля по апрель 1958 года. Три запуска про-

вели со стенда, а четыре ‒ с подлодки С-229, 

которая была доработана для отработки подвод-

ного старта по проекту В613. Старт макета про-

водился с глубины 15 ‒ 20 метров, скорость 

подлодки составляла 3 ‒ 4 узла. 

В ходе следующего, третьего этапа проводи-

лись стрельбы макетом С4.7 (созданным на ос-

нове ракеты Р-11ФМ) с подводной лодки Б-67, 

доработанной по проекту ПВ611. Первый старт 

в августе 1959 года оказался неудачным. Ракета 

не стартовала штатно на стартовой глубине (при 

подводном положении носителя), затем старто-

вала самопроизвольно в надводном положении 

носителя. По счастливой случайности, никто не 

пострадал. Впоследствии, устранив все неис-

правности, удалось добиться успешного под-

водного старта макета. 

В 1959 году разработка комплекса Д-4 

с БРПЛ Р-21 была поручена СКБ-385 под руко-

водством В. П. Макеева. Отработка подводного 

старта проводилась на погружаемом стенде 

ПСД-4 (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Погружаемый стенд ПСД-4 

 

 
 

Рис. 6. Общий вид подводной лодки проекта 629А 

 

 
 

Рис. 7. Общий вид подводной лодки проекта 658М 

 

Проведенные позднее совместные испытания 

подводного старта ракеты Р-21 в составе ком-

плекса Д-4 прошли удачно, все 12 пусков были 

признаны успешными. В 1963 г. комплекс Д-4 

с БРПЛ Р-21 был принят на вооружение ВМФ. 

Носителями комплекса стали дизельные под-

лодки проекта 629А (построено 14 единиц), рис. 

6, и атомные подлодки проекта 658М (построе-

но 7 единиц), рис. 7, боекомплект носителя 

(обоих проектов) составлял три ракеты Р-21.  

Подводный старт проводился с глубины 40 ‒ 

50 м, при скорости носителя 3 ‒ 4 узла (пример-

но 5‒7 км/ч) и волнении моря до 5 баллов. Си-

стема управления стрельбой «Ставрополь» 
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включала специализированную ЭВМ для реше-

ния стартовой задачи. 

 

 
 

Рис. 8.  Компоновочная схема ракеты Р-21: 

1 ‒ головная часть; 2 ‒ обтекатель; 3 ‒ аппаратура 

системы управления; 4 ‒ бак окислителя;  

5 ‒ направляющие бугели; 6 ‒ бак горючего;  

7 ‒ стабилизаторы; 8 ‒ двигательная установка 

 

Компоновочная схема ракеты Р-21 представ-

лена на рис. 8, а основные характеристики раке-

ты ‒ в таблице 3.  

Как можно видеть, кроме придания нового 

свойства ‒ подводного старта, ракета Р-21 

в сравнении с Р-13 получила увеличенную мак-

симальную дальность стрельбы (1420 км), 

а также увеличенную точность стрельбы (КВО 

составило 2800 м). 

Таблица 3 

Основные ТТХ Р-21 

Наименование 

характеристики, ед. 
Значение 

Стартовая масса, т 16,6 

Тип головной части 
Моноблочная, 

отделяемая 

Масса заряда, кг 1179 

Мощность заряда, Мт 1,0 

Габариты:  

длина, диаметр, м 
12,9; 1,4 

Количество ступеней, ед. 1 

Максимальная дальность 

стрельбы, км 
1420 

Точность (КВО), м 2800 

Компоненты топлива:  

горючее / окислитель 
ТГ-02 / АК-27И 

 

Таким образом, создание и принятие на во-

оружение первой советской БРПЛ с подводным 

стартом Р-21 было важным вкладом в развитие 

отечественной ядерной триады, ставшей надеж-

ным щитом в защите нашей Родины. 
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Статья посвящена 110 годовщине со дня рождения доктора технических наук, профессора, 

Заслуженного деятеля науки и техники РСФСР Григория Григорьевича Шелухина ‒ первого дека-

на факультета «Реактивное вооружение» Ленинградского военно-механического института. 

Отмечен приоритетный вклад Г. Г. Шелухина в создание в Военмехе научных школ в области 

разработки ракетных двигателей твердого топлива и лазерной техники, в подготовку высококва-

лифицированных специалистов для отечественной ракетно-космической промышленности. 
 

Ключевые слова: Григорий Григорьевич Шелухин, Ленинградский военно-механический инсти-
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Abstract: The article is dedicated to the 110th anniversary of the birth of Grigory Grigoryevich Shelukhin, 

Doctor of Technical Sciences, Professor, Honored Worker of Science and Technology of the RSFSR, the first 

dean of the Faculty of Jet Weapons at the Leningrad Military Mechanical Institute. The priority contribution of 

G. G. Shelukhin to the creation of scientific schools in Voenmeh in the field of development of solid fuel rocket 

engines and laser technology, and to the training of highly qualified specialists for the Soviet rocket and space 

industry was noted.  
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1 апреля 2026 года исполнилось 110 лет со 

дня рождения доктора технических наук, про-

фессора Григория Григорьевича Шелу-
хина (1916 – 2008), первого декана созданного 

в 1946 году факультета «Реактивное вооруже-

ние» Ленинградского военно-механического 

института (ЛВМИ), основателя научной школы 

Военмеха в области внутрикамерных процессов 

энергоустановок на твердом топливе и процес-

сов горения. 

Родился будущий ученый в г. Махачкале 

(Дагестанская АССР) в семье учителя [1, с. 1]. 

Именно в этом городе он окончил семилетку, 

затем – индустриальный политехникум, а в 1933 

году отправился в Ленинград, поступать в Ле-

нинградский электромеханический институт. 

Прошел год, и Г. Г. Шелухин перевелся в не-

давно созданный Военно-механический инсти-

тут, по окончании которого в 1939 году, полу-

чив диплом с отличием, поступил в аспиранту-

ру. Как писал Григорий Григорьевич в своей 

автобиографии, «…за время пребывания в аспи-

рантуре полностью выполнил индивидуальный 

учебный план и приступил к диссертационной 

работе. Диссертационную работу тогда не 

закончил, так как в марте 1941 г. решением ЦК 

КПСС был направлен на работу в Народный 

Комиссариат Государственного контроля на 

должность контролера по Наркомату боепри-

пасов СССР» [1, с. 64].  

Уже в июле 1941 года Шелухин был при-

зван в армию и направлен на курсы при Артил-

лерийской академии в Москве, а в августе, по-

сле досрочного окончания обучения на курсах, 

получил звание инженер-капитана и был 

назначен на должность помощника начальника 

2-го отделения штаба Оперативной группы 

гвардейских минометных частей (Южный 

фронт). К декабрю 1942 года Г. Г Шелухин за-

нял должность начальника 2-го отделения Арт-

снабжения 48-й армии (Брянский фронт), в ко-

торой и прослужил до сентября 1945 года, ко-

гда его часть, после победного завершена Ве-

ликой Отечественной войны, перевели из Во-

сточной Пруссии в Казанский военный округ. 

За время своей военной службы Г. Г. Ше-

лухин был удостоен орденов Красной Звезды, 

Отечественной Войны II степени и I степени 

(дважды), медалей «За взятие Кенигсберга» 

и «За победу над Германией» [2]. 

В военные годы в ведении Г. Г. Шелухина, 

помимо прочего, были и работы с ракетными 

снарядами для реактивных гвардейских мино-

метов – знаменитых «Катюш». Как он позднее 

вспоминал, «Я-то знал, что в начале войны 

создавали «Катюши», и в этот момент рабо-

тал в Госконтроле, жил в Москве. У меня было 

одно из поручений ‒ контроль процесса их со-

здания, а потом я целый год на «Катюшах» 

воевал. И у меня было огромное желание – 

«пальнуть» бы из них залпом по самолетам, 

которые на нас налетали…» [3]. 

В марте 1946 году Григорий Григорьевич 

был демобилизован в звании инженер-майора 

и направлен, как было указано в Удостовере-

ние № 94  от 18 марта 1946 года, «…в распо-

ряжение директора ЛВМИ для работы по спе-

циальности. Основание – заявка Л. В. М. И-та. 

Срок прибытия к месту назначения – 25/III 

1946 г.» [1, с. 1]. 
 

 
Источник: https://www.pnp.ru/upload/user/pisma_special/51/card2.jpg 

 

Григорий Григорьевич Шелухин. 

Судя по набору наград, снимок был сделан  

не ранее июля 1945 года  
 

Буквально со следующего дня после прибы-

тия в Военмех, с 26 марта 1946 года, тридцати-

летний Шелухин начинает работу в качестве 

ассистента кафедры проектирования боеприпа-

сов ЛВМИ. В июне следующего года он защи-

тил диссертацию и получил ученую степень 

кандидата технических наук. А затем приказом 

по Министерству высшего образования СССР Г. 

Г. Шелухин назначается деканом «Факультета 

реактивного вооружения Ленинградского орде-

на Красного Знамени военно-механического 

института» [1, с. 3]. Он вошел в историю Воен-

меха именно как один из организаторов 

и успешных руководителей первого в нашей 
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стране ракетостроительного факультета. Под-

черкнем, что базовое военмеховское образова-

ние, военный, командирский опыт и практиче-

ское знание ракетной техники, полученное им 

на военных должностях, помогли Григорию 

Григорьевичу в организационной работе. 

В январе 1949 года в структуре факультета 

была создана кафедра пороховых ракетных 

двигателей и активно-реактивных снарядов 

(кафедра № 4, приказ МВО СССР № 29 от 26 

января 1949 г.) [4, с. 343]. Г. Г. Шелухин стал 

организатором этой кафедры, вскоре получив-

шей широкую известность в стране как кафед-

ра твердотопливных ракетных двигателей 

(РДТТ), и ее первым заведующим (Приказ 

№ 296 от 7 сентября 1949 г. по Главному 

управлению машиностроительных вузов МВО 

СССР) [1, с. 5].  

В 1949 ‒ 1953 гг. Шелухин являлся заме-

стителем директора ЛВМИ по научной работе, 

а в 1957 – 1958 гг. работал советником в Пе-

кинском авиационном институте, непосред-

ственно участвуя в создании этого учебного 

заведения [5, с. 48]. В мае 1962 года он стал 

доктором технических наук, а в 1963 году ‒ 

профессором. 
 

 
Источник: Военмех. Ракеты. Космос. Космонавты, с. 26 

 

Григорий Григорьевич Шелухин. 1980-е годы 

 

Кафедрой № 4 Григорий Григорьевич ру-

ководил, с перерывом на зарубежную коман-

дировку, более тридцати лет, вплоть до 1981 

года. Под руководством Шелухина проводи-

лись экспериментальные исследования внутри-

камерных процессов в экстремальных условиях 

с применением оптических методов и высоко-

скоростной киносъемки. Изучалось горение 

перспективных твердых топлив, были созданы 

новые физические методы регулирования про-

цессов горения твердого топлива, новые спосо-

бы управления теплообменом в РДТТ и тепло-

вой защиты двигателей, разработаны предло-

жения по созданию двигателей новых схем 

[6, с. 38 – 39].  

Г. Г. Шелухин является, как уже было отме-

чено, признанным основателем военмеховской 

научной школы внутрикамерных процессов 

энергоустановок на твердом топливе. Среди его 

учеников – более 50 подготовленных им лично 

кандидатов технических наук; 6 человек при его 

научном консультировании стали докторами 

технических наук. А начиная с 1987 года Г. Г. 

Шелухин вместе со своими учениками начал 

в Военмехе подготовку специалистов в области 

лазерной техники, что «…еще раз подчеркивает 

многогранность и неувядаемость его научно-

педагогического таланта» [1, с. 112]. 

В списке основных трудов профессора Ше-

лухина числится более 200 крупных печатных 

научных трудов и более 50 авторских свиде-

тельств и патентов на изобретения.  

Заслуги доктора технических наук, профес-

сора Г. Г. Шелухина в руководстве научной 

школой, в создании новых методов проектиро-

вания твердотопливных ракетных двигателей, 

в подготовке высококвалифицированных кадров 

для отечественной ракетно-космической про-

мышленности были отмечены высокими госу-

дарственными наградами. В мирное время к его 

боевым орденам добавились: орден Трудового 

Красного Знамени, орден Знак Почета и высшая 

награда Советского Союза ‒ ордена Ленина, 

медали «За трудовую доблесть» и «За доблест-

ный труд в ознаменование 100-летия В.И. Лени-

на», ему было присвоено почетное звание «За-

служенный деятель науки и техники РСФСР». 
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Рецензия на книгу «Отечественные ракеты-носители и разгонные блоки» (2026), справочник, 

который посвящен советским и российским ракетам-носителям и разгонным блокам, предназна-

ченным для доставки на околоземную орбиту или на траекторию межпланетного перелета по-

лезных нагрузок различного назначения. Помимо описания рецензируемого издания, в статье рас-

сматриваются и другие книги автора справочника, Александра Борисовича Железнякова, извест-

ного историка космонавтики и ракетной техники, опубликовавшего цикл работ как научно-

технического, так и научно-популярного содержания, которые пользуются большим читатель-

ским интересом. 
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Рецензируемая книга А. Б. Железнякова 

«Отечественные ракеты-носители и разгонные 

блоки» [1] представляет собой справочник, по-

священный советским и российским средствам 

выведения, ракетам-носителям и разгонным 

блокам, использовавшихся ранее и продолжаю-

щих эксплуатироваться сегодня для доставки на 

околоземную орбиту (или на траекторию меж-
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планетного перелета) полезных нагрузок раз-

личного назначения. 

 
 

Перу автора  книги, историка космонавти-

ки Александра Борисовича Железнякова 

принадлежат нескольких десятков изданных 

книг, посвященных проблемам ракетно-косми-

ческой техники, конструкции ракет и космиче-

ских летательных аппаратов, вопросам истории 

отрасли, порой малоисследованным и поэтому 

интересующим читателя.  

Известны и пользуются популярностью 

книги А. Б. Железнякова, созданные в жанре 

научной популяризации достижений науки 

и техники, в том числе ракетно-космической. 

Рассматривая в своих книгах вопросы истории 

освоения космоса (см., например, [2, 3]), автор 

всегда точно излагает хронологию тех или 

иных событий, дает технических комментарий 

по особенностям устройства упоминаемых им 

ракет и космических аппаратов. При этом даже 

в таких публикациях, казалось бы, научно-

популярных, автор нередко вводит в научный 

оборот новые факты, ранее неизвестные ни 

специалистам, ни широкому читателю. И здесь 

ему помогает использование самых разнооб-

разных источников информации, в том числе 

и зарубежных, грамотная аналитическая работа 

и большая техническая эрудиция. 

Не менее интересны книги А. Б. Железня-

кова, в которых он приводит биографические 

данные и различную статистическую инфор-

мацию о людях, «покоряющих просторы Все-

ленной», космонавтах и астронавтах. Уникаль-

ным является двухтомное издание «Космонав-

ты мира», которое автор выпустил в серии 

«Российская Биографическая Энциклопедия 

“Великая Россия”» издательства «Гуманисти-

ка» в  2016 году [4, 5]. По охвату имен людей 

планеты Земля, побывавших в космическом 

пространстве, а также получивших космиче-

скую подготовку, но, по стечению обстоятель-

ств, не участвовавших в космических полетах 

(иногда уместно слово «пока»), это энциклопе-

дическое издание не имеет себе равных, по 

крайней мере, на русском языке. 

Другой большой цикл книг А. Б. Железня-

кова увидел свет также в 2016 году в серии 

«Война и мы: ракетная коллекция» [6 ‒ 10]. Это 

‒ издания альбомного формата, содержащие 

техническую информацию, тщательно выпол-

ненные графические иллюстрации и редкие фо-

тографии, а также статистические данные 

о различных ракетных системах, предназначен-

ных для доставки на орбиту космических лета-

тельных аппаратов различного класса. В этих 

книгах впервые были представлены данные 

практически обо всех пусках, успешных, ча-

стично-успешных и аварийных, рассмотренных 

советских ракет-носителей и их модификаций. 

Снова стоит повторить, что опубликованные 

данные являлись на тот период уникальными, 

а иллюстрации по большей части впервые отра-

жали реальный облик космических изделий. 

Книжная серия, как говорится, нашла своего 

читателя, и сегодня востребована всеми, кто ин-

тересуется ракетно-космической техникой и ее 

историей. 

Рецензируемое издание [1] объединило под 

одной обложкой информацию из всех книг упо-

мянутой нами серии, и в этом смысле стало бо-

лее содержательным, чем каждая такая книга по 

отдельности. В новом справочнике системати-

зированы тактико-технические характеристики 

изделий, приводится, к сожалению, кратко ис-

тория их создания, а также другая информация, 

представляющая интерес для специалистов, как 

в истории техники, так и для людей, занятых 

реальным проектированием и конструировани-

ем изделий данного класса.  

Помимо ракет-носителей, входивших в се-

рийные книги автора, в справочнике присут-

ствуют и такие ракеты как «Энергия», «Зенит», 

«Ангара», «Штиль», «Днепр» и другие, ранее 

автором не рассматривавшийся, и в этом смыс-

ле справочник становится почти незаменимым 

пособием для тех, кто хочет изучать конструк-

цию и хронику полетов всей линейки отече-

ственных носителей.  

В справочнике в виде развернутых таблиц 

помещена информация обо всех состоявшихся 
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пусках, как удачных, так и аварийных, по каж-

дой ракете и каждой ее модификации ‒ по со-

стоянию на 1 августа 2025 года. 

В сравнении с предыдущими серийными 

изданиями справочник существенно дополнен 

подробной информацией об отечественных раз-

гонных блоках различных систем, применяв-

шихся и притеняемых сегодня для выведения 

космических аппаратов на целевые орбиты.  

Предваряет техническую часть справочни-

ка сравнительно короткая, но содержательная 

вводная часть «Из истории отечественной ра-

кетной техники», охватывающая период с се-

редины XVII века и до наших дней. 

Отдельно стоит остановиться на иллюстра-

циях, приводимых в данном издании. Худож-

ником справочника выступил Александр 

Геннадьевич Шлядинский, авторитетней-

ший специалист в конструкции ракет и косми-

ческих аппаратов, иллюстратор, чьи рисунки, 

схемы и чертежи используют историки космо-

навтики всего мира. Автор и художник пре-

красно понимают друг друга, и в результате 

получился своеобразный синергетический эф-

фект: текст и технические данные дополняются 

качественными иллюстрациями, и то, что, мо-

жет, покажется недосказанным в тексте, пре-

красно дополняется соответствующим рисун-

ком.  

Если же говорить о недостатках издания 

(а они всегда присутствуют в любой книге), то 

здесь надо говорить не об авторских недочетах, 

а о достаточно незначительных упущениях. 

Например, перепутано имя пионера космонав-

тики Фридриха Артуровича Цандера (вместо 

«Фридриха» ‒ «Артур», с. 6), перепутан рису-

нок системы аварийного спасения (с. 23) и то-

му подобные мелкие «ляпы».  

Все они связаны, скорее всего, с очень 

большим объемом авторской работы и отсут-

ствием редактора, который, в принципе, все эти 

огрехи увидел бы при контрольном вычитыва-

нии материала. Но в выходных данных книги 

отсутствует какая-либо информация о коллек-

тиве, готовившем ее к изданию, равно как и не 

указан тираж. Что же, при переиздании спра-

вочника будет возможность все это поправить.  

Как отмечает автор справочника, разработ-

ки, которые были остановлены на этапе проек-

тирования и не дошли до этапа изготовления 

летных образцов, в этой его работе не рассмат-

риваются. И это дает читателю возможность 

надеяться на появление дополнительного изда-

ния, в которое эта информация войдет. 

Подведем итог: рецензируемая нами книга 

обладает несомненной ценностью и как спра-

вочное пособие, и как источник новой инфор-

мации, в том числе и сугубо технической, 

в области истории науки и техники, и, не со-

мнения» будет доброжелательно встречена бу-

дущим читателем.  
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ВНЕСЕНИЕ ИМЕНИ ПЕРВОГО КОСМОНАВТА  

ЮРИЯ АЛЕКСЕЕВИЧА ГАГАРИН А  

В  КНИГУ ПАМЯТИ И СЛАВЫ « ВЕЧНО ЖИВЫЕ»  
 

Этой весной мы отмечаем шестьдесят пя-

тую годовщину полета в космос Юрия Алексе-

евича Гагарина, юбилей первого космического 

путешествия жителя планеты Земля.  

Утром 12 апреля 1961 года прозвучала ко-

манда «Пуск!», и в эфир ушло историческое 

гагаринское «Поехали!..» О том, уже далеком 

времени напоминает нам табличка, висевшая 

в бункере управления космодрома: «Внимание! 

Кнопку команды ЗАЖИГАНИЕ нажать при 

показе хронометра № 2288 – 9 час. 6 мин. 

54 сек. Допуск ± 7 минут. Время – московское». 

Напоминают о том дне и строки докладной 

записки, подписанной 30 марта 1961 года ру-

ководителями советской космической отрасли, 

в частности, Д. Ф. Устиновым и С. П. Королё-

вым, и направленной «наверх»; документ 

с грифом «Совершенно секретно», лишь в 2008 

году открыто опубликованный на радость всем 

историкам науки и техники: «…Считаем целе-

сообразным публикацию первого сообщения 

ТАСС сразу после выхода космического кораб-

ля-спутника на орбиту по следующим сообра-

жениям: а) в случае необходимости это облег-

чит быструю организацию спасения; б) это 

исключит объявление каким-либо иностран-

ным государством космонавта разведчиком 

в военных целях…» Такие вот своеобразные 

приметы времени. 

О дне гагаринского старта напоминают 

и слова из заявления первого космонавта перед 

запуском; текст готовился долго и тщательно, 

многократно переписывался и согласовывался, 

как водится, «в разных инстанциях», но все рав-

но прозвучал он из уст Гагарина неожиданно, 

по-человечески просто и искренне: «…Через 

несколько минут могучий космический корабль 

унесет меня в далекие просторы Вселенной. 

Что можно сказать вам в эти последние ми-

нуты перед стартом? Вся моя жизнь кажется 

мне сейчас одним прекрасным мгновением...» 

Всей своей жизнью – и до полета, и после, 

когда на него нахлынула действительно незем-

ная слава, – Гагарин задал самый высокий стан-

дарт, которому в общественном сознании долж-

ны были соответствовать все покорители космо-

са. Открытый, обаятельный, приветливый, спо-

койный, уверенный и в работе, и в общении – 

именно так должны были восприниматься с тех 

пор каждый космонавт или астронавт.  

А 13 апреля 2026 года имя летчика-

космонавта, Героя Советского Союза Юрия 

Алексеевича Гагарина было внесено в Книгу 

Памяти и Славы «Вечно живые». Эта Книга 

‒ уникальный проект, реализуемый по инициа-

тиве Межрегионального общественного патри-

отического движения «Вечно живые». Это фо-

лиант, в который, начиная с 2025 года, в тече-

ние 25 лет будут вносить имена героев, созда-

вавших славу России на протяжении ее долгой, 

тысячелетней истории и продолжающих это 

делать сегодня, в наше время. 

С инициативой внести в Книгу имя Юрия 

Алексеевича Гагарина выступил Балтийский 

государственный технический университет 

«ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова, в своем 

обращении к руководству движения «Вечно 

живые» отметивший, что вклад первого космо-

навта нашей планеты в историю нашей Роди-

ны, в создание славы великой России является 

неоспоримым. 

Торжественное мероприятие по занесению 

имени Юрия Гагарина в Книгу Почета и Славы 

«Вечно живые» прошло в музейно-выставочном 

комплексе «Россия ‒ моя история». Открывая 

церемонию, руководитель Общественного дви-

жения «Вечно живые» Федор Олегович Туркин 

сказал: 

 ‒ Юрий Алексеевич стал не только первым 

человеком, прорвавшимся в космос, но и лицом 

страны и ее народа. Советский Союз залечивал 

раны войны, было тяжело, но строились города, 

осваивалась целина, развивалась наука, которая 

дала человечеству мощный толчок в освоении 

космоса. После своего выдающегося полета Га-

гарин объездил десятки стран, он стал послом 

мира, которого с любовью встречали и прово-

жали миллионы людей. И эта любовь через него 

передавалась всей стране. 

Участникам мероприятия, а их было более 

600 человек, был представлен театрализован-

ный, очень содержательный и очень эмоцио-

нальный рассказ о жизни и подвиге Юрия Га-

гарина. Затем почетные гости ‒ инициаторы 

процедуры из Военмеха, представители город-

ской общественности ‒ засвидетельствовали 

своими подписями внесение имени первого 

космонавта в Книгу Почета и Славы. 

Как отметил в своем выступлении предста-

витель БГТУ «ВОЕНМЕХ», научный руково-

дитель университета профессор Константин 

Михайлович Иванов, полет первого космонавта 

был актом подлинного героизма: 
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‒ Для нашей страны это означало колоссаль-

ный научно-технический прорыв, мы стали пер-

выми, кто смог спланировать, рассчитать и под-

готовить полет, совершенный Гагариным. И это 

нам всем необходимо знать и помнить, а осо-

бенно ‒ представителям молодого поколения. 

Доктор технических наук, профессор Воен-

меха Владимир Иванович Евсеев подчеркнул, 

что главная цель старшего поколения, к кото-

рому он принадлежит, ‒ обязательно передать 

знания и умения преемникам, следующему по-

колению молодых ученых и исследователей. 

Почетный гражданин города Гагарина ‒ 

единственный в Санкт-Петербурге, Почетный 

доктор БГТУ «ВОЕНМЕХ», вице-президент 

РАЕН Василий Семенович Новиков, выступая 

на торжественной церемонии, призвал моло-

дежь следовать завету великого ученого и кон-

структора ракетно-космической техники С. П. 

Королёва: жить надо с увлечением! 

 

 
 

Почетные гости ‒ участники церемонии внесения имени Юрия Гагарина в Книгу Почета и Славы «Вечно живые» 

(слева направо): Н. А. Кудряшов ‒ ведущий церемонии, К. М. Иванов, В. С. Новиков, Ф. О. Туркин, В. И. Евсеев, 

О. П. Мухин, Т. М. Захарова (в кресле). 13 апреля 2026 года 

 

В заключение церемонии торжественно 

прозвучали слова обращения студентов и пре-

подавателей Военмеха к будущим поколениям:  

«Мы обращаемся к Вам из нашего времени, 

когда все человечество вступило в эпоху не-

простых испытаний. Первая четверть XXI 

века ‒ эпоха противоречивая, стремительный 

прогресс науки сопровождается острыми со-

циальными вызовами, яркие надежды идут 

рядом с трудностями и проблемами. Мы не 

можем знать, в какое время Вы живете, что 

на нашей планете изменилось, какие горизон-

ты открыла человеческая мысль. Но мы верим, 

что Вы ‒ мудрее, добрее и сильнее нас. 

У каждого поколения ‒ свои памятные и 

дорогие сердцу вехи на жизненном пути. Мы 

будем всегда с гордостью вспоминать, что 

нам посчастливилось стать сопричастными 

большому историческому событию поистине 

планетарного масштаба ‒ первому в истории 

нашей цивилизации полету человека в космос, 

этому великому подвигу гражданина нашей 

Родины, Героя Советского Союза Юрия Алек-

сеевича Гагарина. 

Мы с надеждой смотрим в будущее. Мы ве-

рим, что вы нашли ответы на вопросы, кото-

рые сегодня кажутся нам неразрешимыми, 

научились лечить неизлечимые болезни, воз-

можно, покорили далекие планеты. Но, какими 

бы ни были Ваши технологии и возможности, 

помните: самое ценное на нашей планете ‒ 

Жизнь человека, Любовь близких, Радости про-

стых мгновений. То, что прекрасно понимал 

первый космонавт планеты Земля, наш сооте-

чественник Юрий Алексеевич Гагарин». 

 

А. Орловский  

 



146 

 

ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского государственного технического университета. 20 26. № 2  

Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я  П О Л И Т И К А  

 

1. Редакционная коллегия журнала обя-

зуются соблюдать редакционную этику и не 

допускать недобросовестности при обработке 

материалов.  

При этом под редакционной этикой по-

нимается совокупность правил, на которых 

строятся отношения лиц, участвующих в изда-

нии журнала, между собой, с членами редакци-

онной коллегии, иными рецензентами и с авто-

рами по вопросам, связанным с опубликовани-

ем в журнале научных материалов. Все пере-

численные лица принимают на себя перечис-

ленные ниже обязательства и неукоснительно 

соблюдают их в своей деятельности. Все спор-

ные моменты по поводу соблюдения указан-

ных обязательств рассматриваются главными 

редакторами журнала, его заместителями или 

издателем. 

2. При оформлении своих статей соблю-

дайте авторскую этику. Автор статьи под-

тверждает в авторской справке, что представ-

ленный материал ранее не публиковался и яв-

ляется оригинальным. Автор статьи отвечает за 

подбор, правильность и точность приводимого 

фактического материала. Редакция может пуб-

ликовать статьи, не разделяя точки зрения ав-

торов. 

3. Все предоставляемые к опубликованию 

рукописи рецензируется! Срок рецензирования 

составляет от 1 до 3 месяцев, после чего редак-

ция рецензируемого научного издания направ-

ляет авторам копии рецензий или мотивиро-

ванный отказ на электронную почту.  

4. Статьи, получившие положительную 

рецензию, рассматриваются на очередном за-

седании редакционной коллегии (февраль, май, 

август, ноябрь), где принимается решение 

о публикации статьи в ближайшем выпуске 

или удержании статьи в редакционном портфе-

ле в связи с соблюдением очередности публи-

каций. 

5. Статьи, поданные в редакцию на рус-

ском языке, по решению главного редактора или 

редакционной коллегии могут быть переведены 

на английский язык безвозмездно для авторов и 

без их дополнительного согласия. Публикация 

авторами переведенных материалов на русском 

языке в другом издании невозможна и будет 

считаться плагиатом. 

6. Все предоставляемые к опубликованию 

рукописи принимаются в редакцию только при 

наличии справок о результатах проверки на 

наличие неправомерных заимствований.  

При необходимости, по решению рецензен-

та, редакционной коллегии или редакционного 

совета, материалы могут быть проверены ре-

дакцией вторично.  

7. Редакция оставляет за собой право рас-

пространять тираж готового издания, включая 

электронную версию журнала, любыми до-

ступными средствами.  

8. Авторские гонорары не выплачиваются, 

рукописи не возвращаются.  

 

Все поступившие в редакцию статьи рецензируются и публикуются бесплатно. 
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И Н Ф О Р М А Ц И Я  Д Л Я  А В Т О Р О В  
 
 

Редакция журнала «ВОЕНМЕХ. Вестник 

Балтийского государственного технического 

университета» обращает внимание, что при 

подготовке материалов для публикации 

в журнале необходимо выполнять следующие 

требования: 

1. Материалы принимаются в виде файлов 

(расширение ‒ только .DOCX), выполненных 

в текстовом редакторе WORD, общим объе-

мом до 40 000 печатных знаков (включая про-

белы). Шрифт Times New Roman, кегель – 12, 

через один интервал, сноски и библиографи-

ческий список – кегель 10.  

Статья на бумажном носителе подписывает-

ся авторами на последнем листе и изображение 

подписей в сканированном виде пересылается 

в комплекте со всеми документами. 

2. Графические и фотоматериалы для пуб-

ликации представляются только в виде от-

дельных файлов растровой графики с разре-

шением не менее 300 dpi и с необходимым для 

публикации физическим размером, в форма-

тах JPEG (не с максимальной компрессией) 

или TIFF. Все представляемые изобразитель-

ные материалы должны сопровождаться под-

писями, размещаемыми в отдельном тексто-

вом файле.  

3. Формулы ‒ при их наличии ‒ должны 

быть набраны только во встроенном редак-

торе формул WORD. Не принимаются мате-

риалы с исполнением формул в виде вставок 

изображений или фотографий. 

4. Представляемые материалы должны 

иметь точное название (не более 8 – 12 слов), 

индекс УДК, краткую аннотацию (до 300 зна-

ков), ключевые слова (до 10 слов); все – на 

русском и английском языках. 

5. К статье прилагаются: 

5.1. Авторская справка (на каждого автора), 

в которой указывается фамилия, имя, отче-

ство, год рождения, место работы/учебы, 

должность, ученые степень и звание, профес-

сиональны награды и премии, приоритетные 

направления исследований, основные публи-

кации, а также контактный телефон, адрес 

электронной почты и почтовый адрес (для 

направления авторского экземпляра журнала).  

В авторской справке обязательно указыва-

ется, что, в соответствии с Федеральным зако-

ном «О персональных данных» № 152-ФЗ от 

27.07.2006 г., автор согласен на обработку 

своих персональных данных, указанных в ав-

торской справке, с целью размещения сведе-

ний об авторе в тексте статьи, на веб-сайте 

журнала «ВОЕНМЕХ. Вестник БГТУ», на пе-

редачу указанных сведений в научную элек-

тронную библиотеку eLIBRARY.RU и иные 

библиографические базы данных, а также на 

размещение текста статьи в Интернете. 

Авторская справка представляется в фор-

мате .DOCX. 

5.2. Рецензия специалиста по научному 

направлению статьи (доктора или кандидата 

наук), подписанная и заверенная печатью ор-

ганизации по месту работы рецензента (в ска-

нированном виде). 

Аспиранты (студенты) в качестве внешней 

рецензии могут предоставить отзыв, подпи-

санный научным руководителем и заверенный 

по месту работы руководителя. 

5.3. Для аспирантов очной формы обуче-

ния ‒ статус аспиранта должен быть подтвер-

жден справкой об учебе в аспирантуре, заве-

ренной подписью руководителя организации и 

печатью (в сканированном виде). 

5.4. Экспертное заключение о возможно-

сти открытого опубликования, утвержденная 

руководителем организации (или уполномо-

ченным лицом) и скрепленная печатью орга-

низации (в сканированном виде). 

5.5. Справка (отчет) о результатах провер-

ки на наличие неправомерных заимствований. 

6. Материалы статьи принимаются по 

электронной почте (vestnik@voenmeh.ru), 

а также по почте или непосредственно в ре-

дакции журнала.  

При отправке по электронной почте все ма-

териалы, включая сопроводительные, должны 

одновременно направляться в редакцию на 

бумажных носителях  

Почтовый адрес – 190005, Санкт-

Петербург, 1-я Красноармейская ул., дом 1, 

БГТУ «ВОЕНМЕХ», в Редакционную колле-

гию журнала «ВОЕНМЕХ. Вестник БГТУ».  
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САЙТ ЖУРНАЛА «ВОЕНМЕХ. Вестник Балтийского  

государственного технического университета» 
 

 

В сети Интернет вход на сайт журнала доступен двумя способами: 

1. По прямой ссылке https://vestnikbstu.ru/; 

2. Через сайт БГТУ «ВОЕНМЕХ им. Д.Ф. Устинова»: пункт основного меню «Наука», в выпа-

дающем списке ‒ подпункт «Журнал «ВОЕНМЕХ. Вестник БГТУ». 

 

 
 

Журнал «ВОЕНМЕХ. Вестник БГТУ» публикует материалы и обзоры в области науки и техники 

по научной специальности 5.6.6 История науки и техники (исторические и технические науки).  

На сайте размещена вся текущая актуальная информация о работе редакции журнала, требования 

к оформлению статей и правила рецензирования для авторов, политика конфиденциальности и этика, 

а также на сайте размещен полный архив журналов за 2023 ‒ 2026 гг. 

Все материалы, предложения и пожелания можно отправить в редакцию журнала по электронной 

почте vestnik@voenmeh.ru. 
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